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KYSTVERKET

FORORD

Farledsnormalen er en revisjon av "Farleder, system og normer” av mars 1997 og gir generelle rammer for
utforming og standard for alle definerte farleder.

Kystverket har funnet det gnskelig a justere normalene pa bakgrunn av nyere kunnskap og erfaringer om far-
ledsutforming og sikkerhet. Dessuten er det viktig med en helhetlig planlegging.

Kapittel 5 Geometrisk utforming er hovedkapitlet, og beskriver normer for utforming av de forskjellige farled-
skategoriene.

Farledsnormalen gjelder for all planlegging og utbygging av farleder. Myndighet til & fravike kravene i norma-
len ligger til Kystdirektoratet, kystverkets distriktskontor eller den som gis fullmakt, avhengig av type krav og
fraviks kategori. Fraviks kategori er forklart neermere innledningsvis i kap 5.1.4.

I normalen har en bevisst benyttet verbene skal, ber og kan. Betydning av verbene er forklart slik:
Skal

Skal er et absolutt krav som ma felges strengt for & sikre overensstemmelse med normalen.

Bar

Bar er en anbefaling. Alternative lgsninger med samme funksjonalitet og kvalitet kan aksepteres.
Kan

Kan indikerer en fremgangsmate som gir brukeren av normalen en mulighet til & velge lasninger som er tillatt
innenfor rammene av standarden.

Det legges opp til at Farledsnormalen skal revideres over tid, med basis i erfaringer fra brukerne av normalen
og i forhold til nye tema som kan veaere relevant i forhold til farledsutforming.

Erfaringer fra bruk og forslag til nye emner/ tema sendes Kystverket ved:

Farled, Fyr og Merker (FFM) - Kystverket Midt Norge

Kystverket
Februar 2006
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1 INNLEDNING

Den overordnede malsettingen med Farledsnorma-
len er & ke sikkerhet og framkommelighet for sj@-
transporten i framtiden. Dette vil skje fordi normalen
bl.a legger forholdene til rette for en mer helhetlig
og forutsigbar disponering av sjgarealene.

De politiske malsettingene om mer godstransport
fra veg til sj@, er ogsa ivaretatt pa den maten at Far-
ledsnormalen skal veere et verktgy til bruk i all plan-
legging av forvaltning av kystsonen. Normalen leg-
ger opp til at det skal avsettes tilstrekkelig med area-
ler for & etablere en sikrere og mer effektiv sjatran-
sport.

Farledsnormalen vil veere et verktgy for aktuelle
samferdselsetater, myndigheter og private akterer
for & oppna effektivisering og forenkling nar det gjel-
der koordineringen av all planlegging av tiltak i kyst-
sonen.

Farledsnormalen bygger pa Kystverkets mal og stra-
tegier:

- Sikker seilas

- Rent miljg

- Fra vei til sjg

- Livskraftig kystsamfunn
- Kvalitet i alle ledd

- Alltid til stede

Store deler av norskekysten bestar av trange
farvann. Tendensen er at bade sterrelsen pa
fartoyene og skipenes hastighet gker. Samtidig
utvikles det ogsa bedre systemer for navigering og
trafikkovervakning.

Transportgkonomisk vil en bedre utnytting, sikring
og prioritering av farledene langs kysten, kunne gi
en samfunnsmessig gevinst. Dette fordi det vil legge
forholdene til rette for mer transport fra veg til sja.
Det vil redusere transporttid, ke frekvens og be-
dre fleksibiliteten for sjgtransporten. Samtidig vil det
ogsa kunne gi naeringslivet et konkurransefortrinn i
form av tryggere, mer miljgvennlig og mer kostnads-
effektiv transport.

Null-visjonen, om at det ikke skal forekomme ulykker
med drepte eller skadde i vegtrafikken, gjelder ogsa
til sjgs. Denne visjonen er derfor et vesentlig grunn-
lag for utformingen av Farledsnormalen.

Til arbeidet med utkast til Farledsnormal var det
nedsatt en arbeidsgruppe og en styringsgruppe.
Styringsgruppen bestod av representanter fra
Kystverkets ledergruppe, kystavdelingen og juridisk
avdeling.

Styringsgruppens medlemmer:

- Harald Tronstad, Kystdistriktssjef Kystverket Midt-
Norge (gruppeleder)

- Fridtjof Wangsvik, Kystdistriktssjef Kystverket
Nordland

- Sven Arild Hansen, fung. Avd. direktgr Kystavde-
lingen Kystdirektoratet

- Bjarn Erik Krosness, Sjefsing. Kystdirektoratet

- Anders Matheson Hegna, Jurist, Kystdirektoratet

Arbeidsgruppen bestod av medlemmer med bred
kompetanse innen transportplanlegging, maritim in-
frastruktur, losing og operativ virksomhet.

Arbeidsgruppens medlemmer:

- Elise Rusten, Seksjonsleder Farledsutvikling,
Kystverket Midt-Norge (gruppeleder)

- Roy Sgrensen, Statslos Kystverket Troms og
Finnmark

- Jan Terje Brudevoll, Skipsfarer Kystverket Rederi

- Knut Stenevik, Avdelingsleder Plan og kystforvalt-
ning, Kystverket Vest

- Ernst-Kare Jakobsen, Nautisk leder Kystverket
Nordland

- Eivind Johnsen, Leder Utbygging, Kystverket
Nordland

- Finn Ole Jgrgensen, Leder Transport, plan og ut-
redning, Kystverket Sgrgst.

Prosjektet har pagatt i tre ar. Farledsnormalen har
veert til hgrng til alle enheter i Kystverket, og innspil-
lene er innarbeidet i det foreliggende utkastet.
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2 FARLEDSYSTEMET

| dette kapittelet beskrives hvordan trafikken til sjgs
ma ses i sammenheng med trafikken pa land, og
hvordan farledssystemet er bygget opp, med hoved-
vekt pa farledskategorier og bruksomrader.

Nasjonal Transportplan (NTP) for 2002 — 2011 eta-
blerte betegnelsen transportkorridorer for et over-
ordnet nasjonalt transportnett som inkluderer alle de
fire transportformene — sjg, luft, bane og veg. Korri-
dorene skal binde ulike deler av landet sammen og
bidra til god tilknytning mellom det innenlandske og
internasjonale transportnettet. Det er i NTP for 2006
— 2015 definert 8 transportkorridorer i Norge.

En tilpassing av farledene til de tverretatlige trans-
portkorridorene gir starre mulighet for et helhetlig
perspektiv i transportpolitikken.

Et komplett farledssystem omfatter:

* Farledsnettet som er summen av alle sammen-
hengende og frittliggende farleder. En farled er et
seilingsomrade som er merket med innretninger
for navigasjonsveiledning eller er avgrenset av
topografi.

* Bruksomrader — bestar av spesielt utvalgte omra-
der som kan benyttes av sjgtrafikken i gitte situa-
sjoner.

* Forskrifter

* Visuelle navigasjonshjelpemidler som fyr, merker
og skilt.

» Elektroniske navigasjonshjelpemidler som kor-
reksjonssignaler for GPS, Racon og automatiske
identifiseringssystemer (AIS)

2.1 Farledskategorier

Farledsnettet er basert pa en hierarkisk inndeling:

1. Stamled
2. Hovedled
3. Biled

4. Lokalleder

Denne inndelingen er basert pa et gnske om & kun-
ne sette ulike krav til dimensjonering, navigasjons-
hjelpemidler, serviceniva, forskrifter o.l for de ulike
delene av farledsnettet. | denne farledsnormalen vil
det for eksempel pa flere omrader veere strengere
krav til stamled enn til biled.

Farledene er & betrakte som anbefalte seilingsruter
langs kysten. Forsvaret har imidlertid anledning til a
regulere trafikken av utenlandske fartgy i norske far-
vann, ved blant annet & paby bruk av spesielle far-
leder i visse omrader. Bestemmelser om pabudte le-
der og rapporteringspunkter for fremmede ikkemili-

teere fartoyers ferdsel i norske territorialfarvann er
gitt i forskrift av 4.mai 1995 nr. 459.

2.1.1 Stamled

Stamleden omfatter den sammenhengende leden
fra grensen mot Sverige til grensen mot Russland,
samt innseilingene fra denne leden inn til de nasjo-
nale havnene (jfr. vedl. 1 Definisjoner). Stamleden er
kystens stamveg og benyttes bade for gjennomfart
og lokaltrafikk.

Stamleden ligger utaskjeers fra grensen mot Sveri-
ge til Haugesund, stort sett innaskjeers fra Hauge-
sund til Honningsvag og utaskjeers fra Honningsvag
til grensen mot Russland. Pa enkelte strekk deler
stamleden seg, med en innaskjzers led og en uta-
skjeers led.

Figur 1. Stamled (red heltrukken), hovedled (rad stipla) og biled (bla
stipla). Utsnitt ved Alesund.

2.1.2 Hovedled

Hovedleden omfatter farleder for regional gjennom-
fart med start og endepunkt i stamled samt farleden
fra stamled til viktige havner.

Hovedleden ligger stort sett innaskjeers, men pa en-
kelte strekk deler den seg med en innaskjeers led og
en utaskjeers led. Hovedleden har stor betydning for
skipstrafikken langs kysten bade til giennomfart og
lokaltrafikk.

2.1.3 Biled

Biledene binder sammen mindre geografiske regio-
ner langs kysten. Biledene ligger bade innaskjzers
og utaskjeers. De forbinder to anlgpsteder med hver-
andre eller stamled og hovedled med anlgpsteder.

Biledene benyttes spesielt av fergetrafikk i riks- og
fylkesveinettet, hurtiggaende rutetrafikk, trafikk til og
fra industristeder og andre utskipnings— eller import-
steder, trafikk ut og inn av fiskerihavner, samt annen
lokaltrafikk.
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2.1.4 Lokalleder

Lokalleder omfatter resterende merkede leder, som
ikke er klassifisert i de andre kategoriene. Lokalle-
dene ligger stort sett innaskjaers, og benyttes i va-
rierende grad av mindre nyttetrafikk og fritidsbater
innenfor en kommune eller et havnedistrikt.

2.2 Farledenes retning

Alle farleder skal ha en angitt retning. Retningsangi-
velse er ngdvendig for fastsetting av farge og utfor-
ming pa laterale merker i henhold til IALAs anbefa-
linger.

I Norge er hovedretningen nordover langs kysten fra
Lindesnes og fra Lindesnes mot svenskegrensen.

Leder som er innseilinger til havn gar i retning fra
en led og inn til havnen (uavhengig av innseilingens
geografiske retning).

Seilingsretning i leder med betinget envegsseiling
(ref. indre Oslofjorden o.l) skal i tillegg ogsa veere
angitt spesielt.

Prinsippet for farledsretning i Norge er vist pa illus-
trasjonen. Seilingsretningene er i tillegg bestemt ved
angivelse i sjgkart.

Figur 2. Farledenes hovedretning i Norge (fra Den Norske Los, bind 1)

2.3 Enkelled, dobbelled og alternative leder

En hver farled bestar helt eller delvis av enkelleder
eller dobbelleder. En enkelled er en del av en led el-
ler en hel led hvor det kun er beregnet plass til ett
skip. Mgtende skip ma her benytte avsatte passe-
ringsomrader.

En dobbelled er del av en led eller en hel led hvor
det er beregnet plass til skip i begge seilingsretnin-
ger. Her kan et skip innhente et annet uten & benyt-
te spesielle innhentingsomrader. Ledene kan pa en-
kelte strekk legges i alternative traser. For eksempel
kan en dobbelled veere splittet i to separate enkelle-
der, hvor enkelledene er beregnet for seiling i hver
sin retning.

Farledstype, trafikkbelastning og naturgitte forhold
avgjer om det skal veere enkel eller dobbelt led. Det
kan ogsa veere egen trafikksone nzer land for fartgy
som ikke bruker hovedleden.

2.4 Ferdselsomrader utenfor definerte
farleder

Det finnes ogsa en rekke innaskjeers og utaskjeers
ferdselsomrader langs kysten som ikke er spesielt
merket. Selv om disse ferdselsomradene ikke er
klassifisert som farleder skal farledsnormalen an-
vendes innenfor disse omradene.

2.5 Bruksomrader for sjgtrafikken

Bruksomradene er en del av farledssystemet. Fal-
gende bruksomrader er angitt for sjatrafikken:

 Passeringsomrade, innhenting og mgteplass
* Bordingsfelt for los

* Havn/anlgpssted

* Ankringsplass

» Opplagsomrade

+ Strandsettingsplass

* Ngdhavn

Bruksomradene passeringsomrade, bordingsfelt for
los, havn/anlgpssted er sveert viktige logiske de-
ler av farledssystemet. Ankringsplass, opplagsom-
rade, strandsettingsplass og nagdhavn er frittliggen-
de bruksomrader, som kun i spesielle situasjoner er
sveert viktige for skipstrafikken.
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3 TRAFIKKAREAL | SJ@

Trafikkareal i sj@ blir i gkende grad tatt i bruk til nae-
ringsvirksomhet og rekreasjonsformal. | tillegg er det
et gkende antall kabler og ledninger i sjgen. Den
kommersielle skipstrafikken endres i retning av stgr-
re fartayer, hgyere hastighet og flere spesialfartoyer
som frakter farlig eller forurensende last. Det er gkt
fokus pa effektiv og sikker sjgtrafikk blant annet for a
sikre overfgring av trafikk fra veg til sja.

God koordinering og avklaring mellom arealbehove-
ne er ngdvendig for en sikker og samfunnsmessig
optimal utnyttelse av trafikkarealene.

Med hensyn til fastsettelse av trafikkareal sjg ma det
tas hensyn til eiendomstilknyttede rettigheter.

Trafikkarealet bestar av:

« Farledsareal
» Bruksomradeareal
« Sikkerhetsareal

Det kan angis areal bade pa sjgoverflaten og i dyb-
den. Ved & hindre etablering av ugnskede installa-
sjoner og aktiviteter vil en redusere faren for framti-
dige konflikter, skader som fglge av ulykker, bglge-
skader o.l., samt gjgre framtidige endringer i farle-
dene enklere.

3.1 Farledsareal

Farledsareal er den sentrale delen av trafikkarealet.
Bredden er gitt av de dimensjonerende fartays be-
hov for mangvreringsareal. Bredden dimensjoneres
i henhold til prinsipper angitt i kapittel om 4.8 "Bred-
de”. Lengden av en farled er gitt ved farledens start-
og endepunkt.

3.2 Bruksomréadeareal

Et bruksomradeareal er et trafikkareal som er plan-
lagt eller godkjent av Kystverket for spesiell bruk
for sjotrafikken. Bruksomradearealene skal ha en
utforming og tilgjengelighet som er basert pa di-
mensjonerende fartay. Dette gjelder bade for bred-
de, dybde og hgyde. Bruksomradearealene, en-
ten de er en del av leden eller separate arealer, er
viktige for sjgtrafikken. Bruksomradearealene skal
koordinatfestes.Folgende bruksomradeareal er de-
finert:

» Ankringsplass

* Bordingsplass for los

* Havn/anlgpssted

 Passeringsomrade

* Opplagsomrade

* Ngdhavn

» Strandsettingsted/nedsenkingsomrade
» Andre spesialomrader

3.2.1 Ankringsplass

En ankringsplass er et trafikkareal i sjg som er spe-
sielt avsatt til kortvarige opphold i forbindelse med
venting pa kaiplass, ved karantene og ved ugun-
stig veer. Det skal langs kysten finnes et hensikts-
messig antall ankringsplasser utvalgt av Kystverket.
Dette gjelder forelapig for et begrenset kystomrade,
men arbeid pagar for restrende omrader. Ankrings-
plassene skal ligge s& neer farledene som mulig, og
veere tilgjengelig for de farteyene som trafikkerer far-
leden. De skal veere godt skjermet for veer og vind.
Ankringsplassene skal ha bunnforhold som er godt
egnet for ankring. Ankringsplassene dimensjoneres
i forhold til behov for antall plasser for dimensjone-
rende fartgy og koordinatfestes.

Figur 3. Ankringsplass

3.2.2 Bordingsplass for los

Bordingsplass er angitt som et geografisk punkt i sjg-
kartet fastsatt av Kystverket. Bordingsposisjonene er
ogsa blant annet angitt i den "Norske Los, bind 1”.

Bordingsposisjonen kan avvike fra angitt bordings-
punkt, etter rddende veerforhold, i henhold til losens
anvisninger. Bordingsplassene er lokalisert i forhold
til de lokale losstasjonene.
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Figur 4. Bordingsplass merket som punkt (rad sirkel) pa sjgkart.

3.2.3 Havner/anlgpsted

En havn er et viktig knutepunkt i transportkjeden mel-
lom sj@ og land. Havnen omfatter bade et trafikkare-
al i sjg og et landareal. Trafikkareal i sjg benyttes til
mangvrering i havneomradet samt inn- og utseiling i
farleden. Utforming og dimensjonering av mangvre-
ringsarealet er svaert avhengig av dimensjonerende
fartgy, trafikktetthet, topografi, om havnen ligger i en-
den eller i tilknytning til en gjennomgaende farled.

Mangvreringsfelt
D=2xL

______
---- —

Figur 5. Havn med mangvreringsfelt

3.2.4 Passeringsomrade

Passeringsomradene er megteplasser og innhen-
tingsomrader. Hensikten med a etablere passerings-
omrader er & minske ulykkesrisikoen og fremme
fremkommeligheten. Utforming og lokalisering av
passeringsomrader baseres pa dimensjonerende
fartoy, trafikktettheten og topografien (kurvatur, sikt
o.l).
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Mgteplass

En mgteplass er en angitt utvidelse av ledarealet i
en enkelled, hvor mgtende fartgyer i trange farvann
uhindret kan passere hverandre. Mgteplass i enkel-
led etableres ved & lede trafikk inn i egne mangvre-
ringsomrader. Mellom omradene legges det inn far-
teysmargin som for en dobbel led. Mot land legges
det inn ngdvendig randmargin.

Mpteplass
00 m

Figur 6. Mgteplass i enkelt led
Innhentingsomrade

Et innhentingsomrade er et omrade i en led der far-
tgy kan innhente og passere hverandre. Innhentings-
omrader enkelled etableres ved a lede innhentende
trafikk inn i egne mangvreringsomrader. Mellom om-
radene legges det inn fartgysmargin. Mot land leg-
ges det inn ngdvendig randmargin. | dobbelled vil
passeringsomrade vaere en angivelse av hvor fartgy
kan krysse skillet mellom ledene for & passere inn-
hentet fartey. Regler for innhenting og passering er
nedfelt i internasjonale sjgveisregler (regel 13).

jermEmSEmSfCmERSSsoasEsssss -
 S—— = = >
- Innhentingsomrade g
1500 m
Figur 7. Innhentingsomrade i dobbel led
e e L O 6 2 - - - - mmmmmm e d)

Innhentingsomride
1500 m

Figur 8. Innhentingsomréde i enkel led

3.2.5 Opplagsomrade

Et opplagsomrade er et trafikkareal som er avsatt
spesielt til lengre tids opplag av starre fartay og an-
dre flytende innretninger som oljerigger o.l. Det skal
langs kysten finnes et hensiktsmessig antall utvalgte
opplagsomrader. Opplagsomradene skal ha bunn-
forhold som er godt egnet for ankring, og tilrettelagte
fortayningsfester i land.
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3.2.6 Ngdhavn

Ennadhavn eren egnetlokalitet valgt utav Kystverket
som et fartgy vil kunne ga til for egen maskin eller bli
slept til for & kunne utfgre reparasjoner, gjennomfare
ngdlossing, justere last/stabilitet for & redusere
risiko og spredning av forurensning, eventuelt gjgre
skipet sjedyktig med sikte pa a fortsette seilasen.
Ngdhavnene skal veere tilgjengelige for aktuelle
dimensjonerende fartgy. Kystverket har utarbeidet
en oversikt over utvalgte ngdhavner langs kysten.
Liste over nadhavner er tilgjengelig pa http:/
www.kystverket.no.

3.2.7 Strandsettingsplass/nedsenkingsomrade

En strandsettingsplass/nedsenkingsomrade  er
et sted valgt ut av Kystverket der fartay kan set-
tes pa grunn nar det foreligger @yeblikkelig fare
for totalforlis. Kystverket har utarbeidet en oversikt
over utvalgte plasser/omrader langs kysten. Liste
over strandsettingsplasser er tilgjengelig pa http://
www.kystverket.no.

3.2.8 Andre spesialomrader

- Omlastingsomrader for skip. (STS Skip til skip
operasjon)

- Ventebgyer. Brukes i forbindelse med STS-opera-
sjon eller i pavente av kaiplass.

- Kabelfergetrase. Omrade som trafikkeres av
kabelferge.

3.3 Sikkerhetsareal

Utenfor farledsarealene og enkelte bruksomrader
skal det angis sikkerhetsareal. Sikkerhetsarealene
er et middel for & ivareta sikkerhet, miljg og frem-
kommelighet pa sjeen. Sikkerhetsarealene skal si-
kre at det ikke blir planlagt eller anlagt installasjoner
eller etablert aktiviteter som kan forstyrre bruken av
dagens eller framtidige farledsareal og bruksomra-
deareal.

Sikkerhetsareal omfatter kun areal pa sjgen. Nar sik-
kerhetsarealet treffer land, gjelder normalt kystlinjen
som grense for arealet.

3.3.1 Sikkerhetsareal for farleder

Utenfor et hvert farledsareal skal det angis et sik-
kerhetsareal med en viss bredde. Bredden pa sik-
kerhetsarealet skal i hovedsak veere konstant langs
hele farleden bortsett fra der den gar over land.
Bredden vil variere med farledskategori og det vil i
prinsippet si at stamled skal ha en bredere sikker-
hetsareal enn lokalled.

Der hvor farledene starter/ender i havn/anlgpsted,
avsluttes sikkerhetsarealet ved land. Der hvor
farledene ender i dpen sjg, legges sikkerhetsareal

0gsa pa enden av farleden.

Fartgysmargin
Randmargin Mangvreringsfil

Randmargin

[ I
Si

Sl
ikkerhetsbredde

> >
Farledsbredde Sikkerhetsbredde

Figur 9. Sikkerhetsareal i dobbel farled

| ledkryss legges det en sirkel som tangerer ledens
senterlinje, med sirkelradius tilsvarende anbefalt
svingradius til dimensjonerende fartgy. Sirkelbuen
danner senterlinjen for fartgy som skifter farled og
ngdvendig farledsbredde beregnes som for kurver
ellers i leden. Sikkerhetsarealet falger sirkelbuen og
far samme bredde som tilstatende sikkerhetsareal.
Eventuelt restareal innenfor kryssomradet bgr vur-
deres tillagt sikkerhetsarealet i sin helhet.

Figur 10. Grgnn sone vurderes tillagt sikkerhesarealet i ledkryss.
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| leder som krysser/koples sammen i spiss vinkel
legges arealet pa den spisse siden mellom ledene
ut til sikkerhetsareal, nar avstanden mellom ledens
sikkerhetsareal er < 400m. For lokalled benyttes <
80m.

Figur 11. Grenn sone vurderes tillagt sikkerhetsarealet

3.3.2 Sikkerhetsareal for bruksomrader

Utenfor et hvert bruksomradeareal skal det angis et
sikkerhetsareal. Bredden pa sikkerhetsarealet skal
vaere konstant rundt hele bruksomradet. For bruks-
omrader som er knyttet til land, som havn/anlaps-
sted og strandsettingsted avsluttes sikkerhetsarea-
let ved land. Bredden vil variere med type bruksom-
radeareal. Det vil si at for eksempel bredden rundt
ankringsplass vil veere stgrre enn rundt strandset-
tingsplass.

3.3.3 Sikkerhetsklaring for dybde

Farledenes og bruksomradenes ngdvendige bunn-
klaring kan ogsa angis med en sikkerhetsklaring.
Bredden pa bunnen bgr veere det samme som bred-
den pa trafikkarealet pa sjgoverflaten. Sikkerhetskla-
ringen skal strekke seg ned til havbunnen, men mak-
simalt 100 meter ned.

12

Ngdvendig
bunnklaring

Sikkerhets-
klaring

Figur 12. Sikkerhetsareal pa sjgoverflaten og sikkerhetsklaring i dybden,
enkel farled
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4 DIMENSJONERINGSGRUNNLAG

Dette kapittelet inneholder grunnlaget for beregning
av farledens geometri, hgyde, dybde og bredde ba-
sert pa dimensjonerende fartgy, radende vind, stram
og topografiske forhold.

Prosjektering av farleder kan gjennomfares manuelt
eller ved hjelp av dataprogram. Som basis for pro-
sjekteringen legges farledsnormalen til grunn.

4.1 Dimensjonerende fartgy

En viktig del av dimensjoneringsgrunnlaget for farle-
der er dimensjonerende fartay.

Det dimensjonerende fartgyet er det fartoyet som
farleden og mangvreringsomradet utformes for. Di-
mensjonerende fartgy velges for & sikre at utformin-
gen tillater at dette, og tilsvarende eller mindre skip
som benytter farleden og havna, kan navigere sik-
kert.

En analyse av naturgitte begrensninger, skipstype,
analyse av eksisterende og prognose for fremtidig
trafikk, vil veere hjelpemidler til & bestemme dimen-
sjonerende fartgy. Bruk av mer enn ett dimensjone-
rende fartay er i de fleste tilfeller ngdvendig for & be-
stemme farledsutformingen.

Tabell i vedlegg 4 viser typiske dimensjoner for navn-
gitte fartgy som kan trafikkere norske farleder. Tal-
len er veiledende og kan benyttes for prosjektering
av farledsbredder, dybder og hayder pa forprosjekt-
niva. | detaljprosjektet ma beregningene baseres pa
mer detaljerte vurderinger om dimensjonerende far-
taystype og kunnskap om lokale forhold.

Loa

o n~
Vv

\

AP Lpp FP

Lpp = Lengde mellom perpendikuleerer.

Loa = Lengde over alt

AP = Aktre perpendikulaer markerer et vertikalt tverrskipsplan som i alminnelighet
gar giennom rorstammens senterlinje eller rorstevnens akterkant.

FP = Forre perpendikuleer markerer et vertikalt tverrskipsplan gjennom skjzerings-
punktet mellom konstruksjonsvannlinjen og forstevnens forkant.

Figur 13. Forklaring Loa og Lpp (se ogsa definisjoner, vedlegg 1)

Dekkslinje
————

Hoyde
1IE
3 T
A B
Dypgéende -e- %
WNA
TF

Bredde = Tropene Ferskvann
F

= Ferskvann
T = Tropene
S = Sommer
w = Vinter

WNA = Vinter Nord Atlanteren

Figur 14. Bredde, dypgaende og hgyde

Figur 15. Lastemerker pa fartay. Sommermerke benyttes som

referanse til dypgéende i vedlegg 4 Dimensjonerende fartgy
4.2 Klassifisering av fartgystyper

Tabellen under viser gruppering av fartgystyper i
henhold til EUs benevnelse for fartgystype.

Type Fartgystype
nr

Underkategorier

10 Flytende bulk Oljetank

Kjemikalietankskip

Gasstank

Tanklektere og andre tankfartay
OBO (oil,bulk,ore)

Bulkskip

20 Torr bulk

31 Container Containerskip

32 Spesialskip Lekterskip

Kjemikalieskip

Skip til transport av bestralt brensel
Skip til transport av dyr

Skip til transport av kjgretgyer og andre spe-
sialskip

Kjoleskip

Roro-passasjerskip og containerskip og annen
roro-frakt

33 Stykkgods, ikke
spesifisert

Kombinert stykkgods-/passasjer og stykkgods-
/containerskip

Stykkgodsskip med ett enkelt dekk og stykk-
godsskip med flere dekk

34 Lektere til torr- Lekter med dekk

last Mudderlekter

Skipsbaren lekter

Apen lekter for tarrlast, lukket lekter for tarrlast

Andre lektere for tarriast som ikke er definert
noe annet sted

Cruiseskip
Andre skip bare for passasjerer
Fiskefartayer

35 Passasjerer

41 Fiskeri
Fabrikkskip for fiskeforedling

42 Offshore-virk-
somhet

Boring og leting
Forsyning offshore
Slepebater
Skyvebater
Forskning
Mudringsfartayer
Oppdrettsfartayer

Andre skip og bater som ikke er definert noe
annet sted

43 Slepebater

49 Diverse

13
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4.3 Tilpassing av farledstrase

Topografien over og under vannflaten og hindringer
som broer og luftspenn gjgr at man sjelden star fritt
i valg av linjefgring for en led. Fglgende ideelle mal-
settinger bgr veere et utgangspunkt:

* Farleden bgr om mulig veere rettlinjet.

* Posisjonen til et fartgy som seiler i farleden be-
stemmes ved hjelp av overrettmerker, fyr og an-
dre faste merker. Posisjonen bestemmes fortlg-
pende.

* Ved kursendringer bear rettlinjene vaere lengst mu-
lig.

* Kortere kursstrekk enn 20 x lengden av dimen-
sjonerende fartgy, bgr unngas for at fartayet skal
finne riktig posisjon igjen etter en kursendring og
kunne planlegge neste kurs.

Figur 16. Anbefalt lengde pa rettstrekninger i en farled

Ideelt:

L>20 fartgyslengder (Loa)
Minimumskrav:

L>5 fartgyslengder ved v=15 knop
L>3 fartgyslengder ved v=5 knop

* Fravikelse av anbefalingene vil kunne kreve be-
dre oppmerking av farleden.

» Store kursendringer (over 30°) bgr unngas. Det-
te bar veere regelen selv om en stor kursendring
(girvinkel) er a foretrekke fremfor flere kursend-
ringer med minimumsavstand.

* Risikoen for tap av kontroll over fartgyet er stgrst
etter en kurve. Det bar derfor sgrges for ekstra
bredde og vanndyp i kurven.

* Ved trasevalg ma det ogsa tas hensyn til at opp-
merkingen skal kunne utfgres pa en teknisk og
gkonomisk forsvarlig mate.

* Is-, strem-, vind-, balge- og siktforhold er ogsa
faktorer det ma tas hensyn til, spesielt ved valg
mellom de ulike trasealternativer.

4.4 Radius i kurve

Alle kurver som kopler sammen rette strekk ma ta
hensyn til fartgyets muligheter for & svinge uten
hjelp fra taubater. | rolige farvann uten pavirkning
av vind, vil en krapp sving kunne gjeres av et fartay
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med gjennomsnittlig til god mangvrerbarhet, med en
radius pa ca 1,8 til 2 fartgyslengder forutsatt dypt
vann. Pa grunt vann ved dybde/dypgaende mindre
enn 1,5 vil alle fartagy fa sterre svingradius enn ved
dypt vann. Radiusen gker vesentlig ved forholdstall
for dybde/fartgyets dypgaende ned mot 1,10.

Det er ikke & anbefale & konstruere kurver som kre-
ver krappe/harde rorbevegelser. Da far man ikke
ngdvendig reserve til & motvirke effekten av vind,
bglger eller strem, og sikkerheten settes derfor i
fare.

4.5 Friseilingshgyde

For & sikre god og effektiv fremkommelighet for sjg-
transporten er friseilingshgyden av vesentlig betyd-
ning.

——

N@“‘

% HAT Seilingshayde
 NER
||n|yi‘| Mangvreringsfil F‘arwysmargin

7 i

Fp= farledens bredde

Rang

Figur 17. Friseilingshgyde

Normalen gir fgringer for hvilke hgydekrav som stil-
les og hvilke avvik fra kravet som kan aksepteres.
Viktige kriterier i denne sammenheng vil veere di-
mensjonerende fartgy, samfunnsgkonomi, farleds-
kategori og eksisterende begrensninger pa samme
farledsstrekning.

Dimensjonerende fartgy vil vaere veiledende nar dis-
pensasjon fra kravet om friseilingshgyde skal avvi-
kes. Dvs. en dimensjonerende hgyde pa for eks. 70
m vil kunne gjelde der hvor dette er saerskilt bestemt.
Dette kan veere aktuelt for alle ledkategorier.

Folgende krav skal legges til grunn:

- Oljeplattformer/kraner etc. 150 m (fri seiling)

« Cruiseskip: 70 m

+Ro-ro skip: 52 m

- Forsvarets fregatter: 40 m

- Seilbater (50 - 60) ft: 25 m

| kap.5 er det beskrevet akseptkriterier innenfor hvert
hgydeintervall, sett i relasjon til de forskjellige farled-
skategorier.

Friseilingsheyden regnes som hgyden i farledens
tverrsnitt over hele farledens bredde. Friseilings-
hgyden refereres til HAT, hayeste astronomiske ti-
devann pa de aktuelle stedene langs leden (jfr vedl.
1 Definisjoner).
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Planer for brukryssinger og luftspenn godkjennes et-
ter havne og farvannsloven og blir individuelt vurdert
i hvert enkelt tilfelle.

Eksempler pa friseilingshayder ved kjente brusteder,
byggear i parentes:

- Karmsund bru (1955) 450m
* Tromsg bru (1960) 36,5 m
* Breviksbrua (1962) 450 m
* Tjeldsund bru (1967) 41,0m
* Sotrabrua (1971) 49,0 m
» Gisundet bru (1972) 410m
- Malgy bru (1973) 41,0/42,0 m
» Sandnessundet bru (1973) 41,0m
* Askay bru (1992) 63,0 m
* Grenland bru (1996) 50,0 m
* Svinesund bru (2005) 55,0 m
* Bosporos 64,0 m
* Storebeelt 65,0 m
* Golden Gate (1937) 70,0 m
4.6 Dybde

Det er et overordnet mal 4 tilstrebe fri seilingsdybde
i farleden. Naturgitte forhold legger ofte begrensnin-
ger pa dette.

Normalen gir fgringer for hvilke dybdekrav som stil-
les og hvilke avvik fra kravet som kan aksepteres.
Viktige kriterier i denne sammenheng vil veere di-
mensjonerende fartgy, samfunnsgkonomi og farled-
skategori.

Sjekartnull

Ngdvendig
bunnklaring

Figur 18. lllustrasjon ngdvendig bunnklaring

Dimensjonerende fartgy vil vaere veiledende nar dis-
pensasjon fra kravet om fri seilingsdybde skal avvi-
kes. Falgende dybdekrav skal legges til grunn:

Dybdekrav Type fartgy

100 m (fri seiling) Oljeplattformer/kraner etc.

30m Tankskip

13,5m Bulkskip

9,5m Forsvarets fregatter
9,5m Snurper/Traler

| kap. 5 er det beskrevet akseptkriterier innenfor
hvert dybdeintervall, sett i relasjon til de forskjellige
farledskategorier.

Dybde (seilingsdybde) er farledens krav til min-
stedybde i hele farledens bredde, referert til sjg-
kartnull.

Hoyeste astronomiske tidevann (HAT)
(referanseniva for friseilingsheyde)

Middel spring hayvann

77 Middel hayvann (kystkontur i sjgkart)
M2+S2

Mz ———— Middel nipp hayvann

l M2-S2
|

T M2-S2

Middelvann

Middel nipp lavvann

M2
M2+S2
Ji Middel lavvann

Middel spring lavvann

Zo

Laveste astronomiske tidevann (LAT)

Referanse for dybder i sjgkart-
sjgkartnull

Figur 19. Ulike vannstandsniva (fra Tidevannstabeller 2006, jfr ogsa
ordliste i http://vannstand.statkart.no/ )

De viktigste faktorene som bestemmer dybden pa
farleden er:

« farledskategori

« dimensjonerende fartgys dyptgdende nar det lig-
geriro

* minste saltinnhold i sjgvannet

* endret vanniva pga. vind og lufttrykk

* belgehgyder, fartaysbevegelser

« fartgyets krengning i kurver

* seilingshastighet

* bunnforhold (konsekvenser ved bunnbergring)

« farlig last - miljgkonsekvenser

« utdypningskostnader

« tidevannsforskjell

* bank og kanaleffekt

Farledens ngdvendige dybde kan bestemmes som:

D=T+dp+ds+db+dk

T : dimensjonerende fartgys dyptgéende ved la-
veste saltholdighet

dp: senket vannstand pga. heyt lufttrykk og vind

ds: tilleggsdybde for setning/nedsynking pga. far-
toyets hastighet (squat)

db: tilleggsdybde for fartgysbevegelse (pitch,
heave, roll) pga. bglger

dk: ngdvendig kjglmargin for mangvrering og sik-
kerhet

15
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4.6.1 Endret vannstand

Endret vannstand som fglge av lavt eller hayt luft-
trykk kan tas ut av grafen under.

| innseilingsleder til havner hvor tidevannsforskjel-
len er relativt stor (over 1 m) anbefales det & sette
dp =0.

Endret

vannstand
d (m)

Lavtrykk Hoytrykk

-30% -20% +20% 4+30%

Avvik fra normalt lufttrykk

Figur 20. Endret vannstand pga lufttrykk.

Oppstuving pa grunn av vind, inklusiv effekt av luft-
trykk, kan i enkelte tilfelle utgjere over 1m heydedif-
feranse i forhold til det som star oppfert i tidevann-
stabellene, og ma anslas i hvert enkelt tilfelle. Det vi-
ses ogsa til hitp://www.statkart.no/efs/efshefter/

4.6.2 Tilleggsdybde for squat

Foroverbevegelsen til et fartay i rolig vann skaper
en relativ hastighet mellom fartayet og vannet. Pa
grunn av tilbakestremming av vannet er denne re-
lative hastigheten forskjellig fra farteyets hastighet,
og er ikke ensartet over hele fartgyets lengde. Det-
te hastighetsfeltet skaper hydrodynamisk press pa
skroget som resulterer i:

* En vanniva senkning som varierer over fartayets
lengde
* En vertikal kraft rettet nedover, og en bevegelse
over den horisontale sideaksen forarsaker en for-
skyvning i fartgyets vertikale lengdenivasymme-
tri, referert til som squat. Denne bestar av:
- en vertikal "skrogforskyvning”, synking (sinkage)
- en rotasjon kalt "trim”
Grunt vann har stor betydning pa4 mangvreringse-
genskaper, nedsynkning og trim. Denne innflytelsen
gker dersom det ogsa er sidebegrensninger i farvan-
net, slik som i en trang farled eller kanal. Nar et far-
tgy kommer inn i grunt farvann, reduseres hastighe-
ten. Normalt vil likevel nedsynkningen gke og trim-
men endres pa en mate som ikke tilsvarer den aktu-
elle hastigheten. Kombinasjonen av nedsynkning og
trim gir at starste nedsynkning vil ligge i baugen eller
helt akterut avhengig av om trimmen er i baugen el-
ler hekken.
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De faktorene som har starst innflytelse pa nedsyn-
king og trim er:

» vanndybden under kjglen

« avstand til sideveis begrensninger

« fart@yets hastighet i forhold til forutgaende fakto-
rer

« fartgyets skrogform, blokkoeffisient

Blokkoeffisienten er et forholdstall som er definert
som fortrengt volum (V) delt pa et volum som er en
funksjon av farteyets lengde Lpp, fartayets bredde
og dypgaende.

CB=V/(Lpp*b*T)

Lpp = skipets lengde mellom
perpendikuleerene.
T b = skipets bredde.
T =

Skipets dypgaende.

Figur 21. Blokkoeffisient

For grunt og trangt farvann vil stort sett fartgy med
blokkoeffisient stgrre enn 0,7 trimme om baugen,
mens fartgy med blokkoeffisient mindre enn 0,7 vil
trimme om hekken, "har forlig trim eller akterlig trim”.
Trimming om baugen er illustrert pa figuren under

Figur 22. Sgaut - timming om baug, blokkoeffisient >0,7

| litteraturen finnes det en rekke metoder for bereg-
ning av Squat.

4.6.3 Tilleggsdybde for fartgysbevegelse i
balger

Ved lange regelmessige bglger bar det teoretisk reg-
nes med en tilleggsdybde pa halve den signifikan-
te belgehgyden (HS/2) pa grunn av hivbevegelsen.
Signifikant balgehayde er den gjennomsnittlige bal-
gehgyden for den hgyeste tredjedel av bglgene i en
registrering.
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Siden fartgysbevegelsene i praksis vil vaere sam-
mensatt av ulike faktorer er det anbefalt & beregne
tileggsdybden etter formelen:

db= 2/3 Hs

Heave

Sway Sway

Roll Roll

Figur 23. Fartgysbevegelser

Nomogrammer for signifikant bglgehgyde er basert
pa ideelle forhold - strgklengde i lukket farvann. For
mer ngyaktig bestemmelse av signifikant bglgehay-
de i en gitt farled, er det nadvendig & foreta bglge-
malinger over lengre perioder (2 ar).

Ngdvendig bunnklaring defineres som marginen
mellom et fartgys kjgl og det nominelle havbunns-
niva, idet vannstandens referanseniva under passa-
sjen og fartgyets maksimale dyptgaende, maltiro i
stille vann, tas i betraktning.

Ngdvendig kjglmargin er definert som minimums-
marginen mellom kjglen og det nominelle havbunns-
nivaet nar fartayet beveger seg med en planlagt/gitt
fart under de mest ekstreme vind- og bglgeforhold
farleden er beregnet for, dvs. grensen for tillatte ma-
ngverforhold.

Andre faktorer kan veere fartgyets type og sterrelse,
type last som transporteres, miljgkonsekvenser ved
uhell, trafikktetthet osv. En grov indikasjon pa ngd-
vendig bunnklaring uttrykt som prosent av maksimal
dyptgaende pa store fartay som skal betjenes under
forskjellige forhold, er:

+ Apent farvann utsatt for store og lange dgnninger
bakfra, og der farten kan veere hay: 20 %

* Venteomrader utsatt for haye og lange dgnninger:
15 %

* Farledsstrekk utsatt for hgye og lange dgnninger:
15 %

* Farledsstrekk som er mindre utsatt for denning:
10 %

» Mangvrerings- og havneomrade utsatt for dan-
ning: 10 - 15 %

* Beskyttet mangvrerings- og havneomrade: 7 %

Tallene ma ikke ukritisk anvendes i ethvert tilfelle.
Faktorer som ekstreme veer- og strgmforhold kan

forarsake hurtige endringer i havbunnen nar denne
bestar av sand, og saledes influere pa kjglklaringen.
Det ma dessuten tas i betraktning at forskjellige ty-
per fartgyer reagerer pa forskjellige mater. | slike til-
feller vil en mer spesialiserte beregningsmetoder
veere aktuelle.

4.6.4 Ngdvendig bunnklaring

Nadvendig bunnklaring kan ogséa forenklet beregnes
som minimum 0,6 m eller 15 % av fartgyets dypga-
ende i beskyttede leder og som 20 % i leder pa apne
havet. Ngdvendig bunnklaring kan tas ut av grafen i
figuren under.

E -1

@ . 0,2xT (apent hav)

E 0,15xT (beskyttet farvann
<

g ——  0,1xT (minimumsverdi)
o

5 27

[=

[

>

2

z 0,6

f i f
10 20 30
Dimensjonerende fartoys dypgaende, T (m)

Figur 24. Forenklet metode for & finne ngdvendig bunnklaring

Forenklet metode kan benyttes i en identifiserings-
og forprosjektfase. | senere planfase benyttes de-
taljert beregningsmetodikk som er skissert tidligere
i kapittelet.

4.7 Skraningsvinkel ved utdyping

Valg av riktig skraningshelning ved farledsutdypning
er ngdvendig for & redusere vedlikeholdskostnade-
ne og for beskyttelse av fartay. Skraningshelningen
vil veere avhengig av massene i grunnen. Tabellen
og figuren under viser anbefalt skraningshelning.

Anbefalt skraningshel-

Materiale X
ning

Fjell 5:1

Steinsatt skraning 4:5

Lgsmasser )
1:2,5til 1:7

avhengig av beskaffenhet og korngradering

Skraningsvinkel avhengig
av type lgsmasse

\‘:7_5
AT

Figur 25. Anbefalt skraningshelning ved ulike grunnforhold
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4.8 Bredde
4.8.1 Bredde av rett farled

Bredden Fb av leden regnes som bredden i farle-
dens tverrsnitt mellom punkter med foreskrevet dyb-
de. Bredden er malt vinkelrett pa leden.

De viktigste faktorer som er bestemmende for bred-
de pa en rett farled er:

» dimensjonerende fartays bredde og lengde

» seilingshastighet

« farteyets mangvreringsegenskaper

* vind og stremforhold

» oppmerking

* bunnforhold (konsekvenser ved tap av kontroll)
« farlig last - miljgkonsekvenser

« utdypningskostnader

Det ma dessuten, pa grunnlag av ledens kategori
og trafikkbelastningen, avgjeres om leden skal veere
enkel eller dobbel.

Fy

=l

Mangvreringsfil Rand’r‘*nargin
bl bn bl

Figur 26. Bredde enkel led

Fb
Fartgysmargin

Randmargin  Mangvreringsfil
bi bn ba bn bi

Figur 27. Bredde dobbel led

Mangvreringsfil  Randmargin

Bredden i enkel led beregnes som:
Fo=bn+2b1

Bredden av dobbel led regnes som:
Fo=2bn+2b1+ba

Bredden av fartgyets mangvreringsfil

bn: Bredden av fartgyets mangvreringsfil bestar av
den grunnleggende mangvreringsbredden som er
en funksjon av bredden pa dimensjonerende fartay
og dets mangvrerbarhet. | tillegg til den grunnleg-
gende mangvreringsbredden kommer summen av
en rekke faktorer der fartgyets hastighet, radende
strgm og vindforhold, bunntype, dybde og risikoniva
mm., har innvirkning. Alle disse faktorene gis som en
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funksjon av farteysbredden og kan enkeltvis variere
mellom 0 og 2 x fartgysbredden (B).

Mangvrerbarhet God Middels Darlig

Bredde grunnleggende mangvreringsfil 1,3B 1,6B 1,8B

Virkelig kurs Teoretisk midtlinje

rett farledsstrekning

Tilleggsbredde for skipets mangvreringsegenskaper

Figur 28. Tilleggsbredde pga. fartgyets mangvrerbarhet

Figuren viser tilleggsbredde for farteyets mangvrer-
barhet. Denne bredden er ngdvendig for at dimen-
sjonerende fartgy skal kunne seile sikkert under
sveert gunstige forhold.

avdriftsvinkel
fartgyets bredde
farteyetslengde

s = ngdvendig tilleggs-
bredde p.g.a. avdrift

[oal llve )
nonon

Kurs gjennom vannet

Kurs over grunnen

Figur 29. Tilleggsbredde pga. vind

Figuren viser behov for tilleggsbredde pa grunn av
vind. Under moderate forhold settes ¢ = 5° - 7° og
breddeutvidelsen vil ligge pa ca 0,5 x farteysbred-
den.

Randmargin

b1: Randmargin, sikkerhetsavstand mellom mangv-
reringsfil og ledens ytterbegrensning er en funk-
sjon av fartgyets bredde, hastighet og grunnforhold.
Randmarginen ligger et sted mellom 0,8 og 1,8 x far-
toysbredden.

Fartgysmargin

ba:Fartgysmargin, sikkerhetsavstand mellom ma-
ngvreringsfilene i en dobbel led er en funksjon av
fartgysbredde, hastighet og motgaende trafikk-
tetthet. Fartgysmargin ligger normalt mellom 1 og 2
x farteysbredden.

Summert vil bredden av en rett farled ligge et sted
mellom 4 og 7 x fartgysbredden for enkelled og 6
og 10 fartgysbredder for en dobbelled.
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For beregning av bredder vises det til vedlegg 5, Far-
ledsutbedring - veiledende tabeller.

4.8.2 Breddeutvidelse i kurve

Fartgyet sideslipper nar det dreier, og sveiper over
en bane som er bredere enn fartgyets bredde. Den-
ne overskytende bredden er i stor grad avhengig av
forholdstallet dybde/dypgéende, og kan variere fra
1,3 - 1,4 x fartgysbredden for dybde/dypgaende 1,1,
til 2,0-2,6 x fartgysbredden pa dypt vann.

—

— ~_
Bane for fartgyets
taktiske girpunkt ™~

b « = B(L/B sin % + cos % - 1,00)
Figur 30. Breddeutvidelse i kurve

Nar det beregnes svingradius er det ikke & anbe-
fale & konstruere kurver som krever skarpe/ harde
rorbevegelser. Da vil man ikke vil ha noen reserve
& ga pa for a motvirke effekten av vind, balger eller
strem, og sikkerheten blir satt i fare. Det anbefales at
svingradius og bredde av oversveipende bane for di-
mensjonerende fartgy, er pa en stg og ikke for skarp
rorvinkel. Ofte blir det brukt 15-20° rorvinkel. Starre
verdier gir for liten sikkerhetsmargin, og mindre ver-
dier gjgr det vanskelig & svinge. Dette skyldes leng-
den av leden og handteringsproblemer ved a holde
et fartgy presist i linjen ved en svak kurve.

For & holde fartayet i mangvreringsfila i en hvilken
som helst kurve, kreves det at farleden er godt mer-
ket.

@ = Vinkelendring
R = Svingradius
Fa= Bredde ved rett farled
Abk = Breddeutvidelse i kurve

Figur 31. Breddeutvidelse og overgangsstrekning i kurve

Som vist pa figuren legges breddeutvidelsen fra kur-
vepunkt til kurvepunkt. Overgangsstrekningen leg-
ges inn pa rettlinja med en gradient pa 1:10. Bredde-
utvidelsen bar legges ut tosidig i kurven dersom ikke
spesielle forhold tilsier ensidig breddeutvidelse.

4.8.3 Tilleggsbredde for farlig eller forurensende
last

Problematikken omkring risiko, risikoberegning og ri-
sikoaksept er et av de viktigste elementene i grunn-
laget for de tiltak som bgr gjennomfares for & styrke
sikkerheten for ferdsel i farledene. Frakt av farlig el-
ler forurensende last vil pavirke bade farledens geo-
metri, bredde og dybde. Ved hgyt risikoniva pa las-
ten skal farledens bredde gkes med en faktor tilsva-
rende 0,8 til 1 x bredden til dimensjonerende fartay
avhengig av farledens plassering.

Da det blir fraktet farlig eller forurensende last i
stam-, hoved- og de fleste bileder, kommer bredde-
gkningsfaktorene til anvendelse péa disse farledska-
tegoriene.

Farlig eller forurensende last defineres ut fra:

* Giftighet

* Eksplosivitet

* Forurensningsfare

* Forbrenningsfare

* Syre (fare for etsing)
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Risikoniva Type Last Ekstra bredde

Lav Massegods,
containere,
passasijerer, 0,0B
generell frakt,
trailerfrakt
Medium Oljelast 0,2B
Hoy Raolje
Bensin,
flytende gass, 0,4B
kondensert metanblanding,
alle typer kjemikalier

(Kilde: PIANC)

| praksis tilsier dette en tilleggsbredde pa 5 til 10m
for et dimensjonerende fartgy med bredde 24m.

Det vises ogsa til forskrift om lossing, lasting og
transport innen havnedistriktene av farlige stoffer og
varer av 21. juli 1992 nr. 0579.

4.9 Dimensjonering av kryss

| ledkryss legges det en sirkel som tangerer ledens
senterlinje, med sirkelradius tilsvarende anbefalt
svingradius til dimensjonerende fartgy. Sirkelbuen
danner senterlinjen for fartey som skifter farled og
ngdvendig farledsbredde beregnes som for kurver
i led.

4.10 Numerisk analyse og simulering

Komplekse farleder og farledstiltak kan under detalj-
planleggingen testes og kontrolleres ved numerisk
analyse og simulering (jfr. kap 6.6).
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5 GEOMETRISK UTFORMING
5.1 Innledning

Det er et overordnet snske om fri tilgjengelighet i
farledene hva angar hgyde, dybde og bredde, men
naturgitte forhold og tekniske anlegg kan legge be-
grensninger pa dette. Normalen angir hvilke krav
som stilles dersom avvik fra gnsket om fri seiling
skal aksepteres. Dimensjonerende fartgy, farledsty-
per og fravikskategori er viktige faktorer ved behand-
ling av avvik. Samfunnsgkonomi er ogsa en vesent-
lig faktor.

Arealene sikres for a ivareta framkommeligheten pa
sjgen, for & ivareta sikkerheten og for & ta hensyn
til miljget, samt a skape forutsigbarhet mht. planleg-
ging i kystsonen.

| praksis vil sikringen ferst og fremst veere rettet mot
tiltak for & hindre ugnskede installasjoner eller aktivi-
teter i de aktuelle sjgarealene, men ogsa rettet mot a
hindre miljgskader i forbindelse med ulykker o.l.

Det er Kystverkets malsetning at etablerte installa-
sjoner og aktiviteter som ikke overensstemmer med
normalen og hvor det ikke foreligger grunnlag for
dispensasjon, gradvis skal fiernes i forbindelse med
at tidsbegrensede tillatelser Igper ut eller i forbindel-
se med behandling av nye sgknader.

5.1.1 Heydekravene

Hoydebegrensninger i farledene vil normalt omfatte
broer og luftspenn. Friseilingshgyden for dimensjo-
nerende fartgy er angitt i forhold til sjgkartnull (hay-
est astronomiske tidevann) pa det aktuelle stedet i
farleden, og ved ballast, se kapittel 4.5. Ved planleg-
ging av luftspenn ma utbygger selv sgrge for tilstrek-
kelig sikkerhetsmargin med hensyn til nedbaying uti-
fra gjeldende forskrifter.

5.1.2 Dybdekravene

Dybdekravene kommer til anvendelse ved planleg-
ging av nye, og ved utbedringer i eksisterende far-
leder. Dybdekravene relateres til sjgkartnull pa det
aktuelle stedet i farleden, og fullastet skip, se kapit-
tel 4.6.

5.1.3 Breddekravene

For bredde er det angitt minimumskrav bade for far-
ledsareal og sikkerhetsareal. | farledsarealet skilles
det mellom bredde i rett farled og bredde i kurve.
Farledstype, trafikkbelastning og naturgitte forhold
avgjer om det skal vaere enkel eller dobbelt led. S&
mye som mulig av farledene skal legges ut som dob-
belled. P& grunn av naturgitte forhold (topografi o.1.)

vil bredden pa farledenes sikkerhetsareal veere av-
hengig av om leden gar i apent farvann eller i trangt
farvann/havn.
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5.1.4 Fravikskategori

De geometriske kravene gjelder for all planlegging
og utbedring av farleder. Kravene er angitt i to "fra-
vikskategorier”. Kategori A er strengeste kategori, og
kan bare fravikes dersom seerlige grunner foreligger,
mens kategori B er lempeligere, og kan noe lettere
fravikes:

Sikkerhetsareal

Farledstype Havn/trangt farvann Apent far-

vann

Kategori

Stamled 250 m 400 m B

Sikkerhetsarealet legges ut pa hver side av farleds-
arealet.

Kategori Myndighet til & fravike krav i farledsnormalen 53 Hoved I ed
Kystdirektoratet kan fravike tekniske krav av kategori A dersom : £
seerlige grunner foreligger. Fraviket skal begrunnes. Hovedledene fejlger samme geometrISKe krav til
A Falgende krav/forhold skal ikke fravikes: bredde som for Stamledene7 men er noe mer Iempe'
Krav med hjemmel i lover, regelverk og forskrifter |Ig i forhold til dybdekravene.
Kystverkets distriktskontor kan fravike tekniske krav av kate-
gori B. 5.3.1 Hgyde
B Fravikelsen skal begrunnes, og Kystdirektoratet skal ha melding
med mulighet til & g mot dispensasjonen innen 3 uker (6 uker i Dersom endringer planlegges gjelder fglgende;
perioden 1. juni til 31. august).
Hoyde Dim. fartey Kategori
150 m (fri seiling) Oljeplattformer/kraner etc. A
70m Cruise skip A
5.2 Stamled P
52m Containerskip B
Nederste rad i alle tabeller i kap 5.2 til 5.5, angir
minimumskravene for farledene. 5.3.2 Dybde
5.2.1 Hagyde Dersom endringer planlegges gjelder falgende:
Dersom endringer planlegges gjelder fglgende: Dypgéende Dim. fartay Kategori
Hoyde Dim. fartgy Kategori 100 m (fri seiling) Oljeplattformer/kraner etc. A
150 m (fri seiling) Oljeplattformer/kraner etc. A 300m Tankskip (max) A
70 m Cruise skip A
: : 13,5m Bulkskip A
52 m Containerskip A
10,5m Kysttanker B
Forklaring til tgbeller (gjelder for alle 05m Fiskefartoy (snurpere) B
farledskategorier): Dersom det skal anlegges noe
som gir hindring i hgyde ma det foretas en vurde-
ring i hvert enkelt tilfelle. Hvis leden skal benyt-
tes av oljeplattformer skal hgyden vaere 150 meter, 5.3.3 Bredde
cruiseskip 70 meter etc. Dersom endringer planlegges gjelder fglgende:
5.2.2 Dybde Bredde enkel led | Bredde dob- Dim. fartey Kategori
bel led
Dersom endringer planlegges gjelder fglgende: 150 m 250 m Kysttanker A
Dypgaend Dim. fart Katt i
ypgaende im. fartey ategori Kurve
100 m (fri seiling) Oljeplattformer/kraner etc.
30,0m Tankskip (max) A Bredde i kurve ma beregnes i hvert enkelt tilfelle. Se
13,5m Bulkskip A kapittel 4.8.2.
10,6 m Kysttanker A .
/ Sikkerhesareal
9,5m Fiskefartay (snurpere) A
Farledstype Havn/trangt farvann Apent farvann Kategori
Hovedled 200 400 B
5.2.3 Bredde ovedecer " "

Dersom endringer planlegges gjelder falgende:

Bredde enkel led

Bredde dobbel led | Dim. fartgy

Kategori

150 m

250 m Kysttanker

A

Kurve

Bredde i kurve ma beregnes i hvert enkelt tilfelle.
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Sikkerhetsarealet legges ut pa hver side av farleds-

arealet.
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Sikkerhetsareal

Farledstype Havn/trangt farvann Apent farvann Kategori

Lokalleder 40m 80m B

5.4 Biled
5.4.1 Hgyde
Dersom endringer planlegges gjelder falgende:
Hoyde Dim. fartoy Kategori
150 m (fri seiling) Oljeplattformer/kraner etc. A
70m Cruise skip A
52 m Containerskip A
40 m Forsvarets fregatter B
5.4.2 Dybde

Biledene har forskjellig karakter og trafikkeres av
mange ulike typer fartgyer. Dybdekravene ma derfor
ses pa spesielt i hvert enkelt tilfelle i forhold til dimen-
sjonerende fartoy.

5.4.3 Bredde

Biledene har forskjellig karakter og trafikkeres av
mange ulike typer fartgyer. Breddekravene ma der-
for ses pa spesielt i hvert enkelt tilfelle i forhold til di-
mensjonerende fartay.

Sikkerhetsareal

Apent farvann
400 m B

Farledstype
Bileder

Havn/trangt farvann

200 m

Kategori

5.5 Lokalleder

Ved dimensjonering av lokalleder gjelder minimums-
kravene i tabellene under.

5.5.1 Hayde

Dersom endringer planlegges gjelder falgende:

Hoyde Dim. fartgy Kategori
25m Seilbater 50-60 fot B
5.5.2 Dybde

Dersom endringer planlegges gjelder falgende:

Dypgaende Dimensjonerende fartaytype Kategori
3m Seilbater (50-60) ft B

5.5.3 Bredde

Dersom endringer planlegges gjelder falgende:
Bredde en- Bredde dob- ’ )
kel led bel led Dim.fartay Kategori
20m 40m Seilbater (50-60) ft B

5.6 Bruksomrader

Bruksomradene skal generelt utformes med basis i
dimensjonerende fartgy for farleder i omradet, og lo-
kaliseres slik at de geometriske kravene kan oppfyl-
les. For bruksomrader som ikke er knyttet til en far-
led (dvs. ankerplass, opplagsomrade, na@dhavn og
strandsettingsplass) gjelder det ogsa at de skal ha
en tilgjengelighet (h@yde, dybde og bredde i innsei-
lingsled) som er basert pa dimensjonerende fartay.

De geometriske kravene til bruksomradene gjelder
arealstgrrelse (lengde og bredde), hgyde og dyb-
de. Bruksomrader som er relatert direkte til en farled
(innhentingsomrade og meateplass, bordingsplass
for los og havn/anlgpsted) har hayde- og dybdekrav
identiske med aktuell farledstype, se kapitlene 6.1 —
6.4. De frittliggende bruksomradene har angitt spe-
sielle hgyde- og dybdekrav.

Som for farleder er det ogsa for bruksomrader angitt
fravikskategori (A, B) for hvert geometrisk krav.

5.6.1 Innhentingsomrade og mgteplass
Krav til dimensjonering

Lengde
5 Lengde Kate-
Farledstype Dim. Fartay Bredde Inn- i
: Meate gori
henting
Stamled Kysttanker 250 m 1500m 400 m A
Hovedled Kysttanker 250 m 1500m 400 m A
Biled Kysttanker 250 m 1500m 400 m A
Lokalled oelbats0= | 4om 200m | 100m | B

Med kysttanker tenkes fartgy i stgrrelsesorden 18 000
BT (L=170 m, B= 25 m, D= 10,5 m) eks. M/T Lista.

Sikkerhetsareal

Farledstype Trangt farvann/havn Apent far- Kategori
vann

Stamled 250 m 400 m B

Hovedled 200 m 400 m B

Biled 200 m 400 m B

Lokalled 40m 80m B

5.6.2 Bordingsplass for los

Bordingsplassene er angitt som punkt i sjgkartet (jfr.
Den Norske Los, bind 1).
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5.6.3 Havn/anlgpsted
Krav til dimensjonering av mangvreringsareal

Mangvreringsarealet i havn dimensjoneres i forhold
til lengden pa dimensjonerende fartgy. Det settes av
sirkel med min. diameter 2 x lengden av fartgyet.
Arealet kan besta av en eller flere sirkler avhengig
av havnas starrelse, utforming og topografi. Dette
vurderes spesielt for hver enkelt havn.

Mangvreringsarealet skal holdes fri for kabler, vann-
ledninger, avlgpsledninger og faststaende fiskered-
skap.

Fartay Areal med diameter Kategori

Dim. fartgy 2L (en eller flere sirkler) A

Sikkerhetsareal

Det legges ikke inn sikkerhesareal utenfor mangvre-
ringsarealet.

5.6.4 Ankringsplass

Krav til dimensjonering

Det settes av areal med radius min. 3,5 x dybden
+ lengden av dimensjonerende fartgy. En ankrings-
plass kan besta av en eller flere sirkler som omskri-
ves av et rektangel. Hjgrneavgrensningene skal ko-
ordinatfestes.

Ankringsplassen skal holdes fri for kabler, vann-, av-
lepsledninger og faststaende fiskeredskap.

Fartgy Sirkel med radius Kate-gori
Dim. fartgy Min. Dx3,5+L A

(en eller flere sirkler som omskrives av

et rektangel)

Sikkerhetsareal

Det legges ikke inn sikkerhetsareal utenfor ankrings-
plassene.

5.6.5 Opplagsomrade

Krav til dimensjonering

Et opplagsomrade dimensjoneres i forhold til dimen-
sjonerende fartgy/rigg inklusiv ankerfeste og fortay-
ning i land. Et opplagsomrade kan besta av en eller
flere plasser. Hjgrneavgrensningene skal koordinat-
festes. Arealets stgrrelse vurderes i hvert enkelt til-
felle.

Opplagsomradet skal holdes fri for kabler, vann-, av-
lopsledninger og faststaende fiskeredskap

Sikkerhetsareal

Det legges ikke inn sikkerhesareal utenfor opplags-
omradene.
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5.7 Krav til kvalitet i datagrunnlaget

Generelt skal det vaere mulig a nytte hgyopplgselige
dybdedata i kombinasjon med systemlgsning for 3D
funksjonalitet til alt planarbeid i farledene. Spesielt
gjelder det arbeid ved kritiske passasjer, innseilinger
til havner, ankringsplasser og i havner. Hgyopplgse-
lige dybdedata er basert pa heldekkende malinger
med multistraleekkolodd hvor detaljeringsgraden er
betydelig. Slike data skal anvendes ved planlegging,
giennomfgring, kontroll og dokumentasjon. Der sli-
ke data ikke er tilgjengelig og hvor kravet ikke er kri-
tisk kan det anvendes digitale sjokartdata fra vanlige
sjokart

5.7.1 Planleggingsgrunnlaget

Generelt skal det i utredningsfasen for nye farle-
der og farledstiltak benyttes moderne sjgkart i M=1:
50.000 med fglgende ngyaktighet pa digitale data:

- grunnrissngyaktighet: + 5 - 50 m
- dybdengyaktighet ved 10 m dybde: + 0,6 - 1,2 m
30 m dybde: +0,8-1,6 m

100 m dybde: +1,5-3,0 m

Ved reguleringsplanlegging skal det normalt benyt-

tes kartdata med en dybdengyaktighet pa +25 cm

og en grunnrissngyaktighet tilsvarende kart i M=1:

1.000, dvs. +50 cm (95 %).

Ved planlegging av merking skal sjgkart (-data) av
best tilgjengelig kvalitet benyttes. Det vil normalt si
kart i M=1:50.000, og i spesielle omrader (havneom-
rader og lignende) 1:20.000/10.000 eller 1:5.000.

5.7.2 Utsetting

Merkene skal settes ut pa sjgen og pa land med en
posisjonsngyaktighet pa 2 m (95 %) i forhold til den
planlagte og absolutte posisjon.

5.7.3 Innmaling

Utsatte merker skal males inn med en posisjonsngy-
aktighet bedre enn 2 m (95 %).

5.7.4 Dokumentasjon

Posisjonskvaliteten pa det utsatte merket skal gjen-
nom et anvendt loggesystem dokumentere kvalite-
ten.

5.7.5 Annet datagrunnlag

Ved planlegging av nye farleder og tiltak i eksiste-
rende farleder vil det normalt veere behov for data
som bl.a.:

« Trafikktall o.l.
e Strom, is, vind o.l.
» Kostnadstall
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* Nyttetall

Kvaliteten pa disse dataene ma samsvare med den
presisjonen som en gnsker pa sluttresultatet.

5.8 Fravik fra de geometriske kravene

5.8.1 Farleder

Farledsareal

Det skal i ledenes farledsareal ikke finnes eller
etableres midlertidige eller permanente aktiviteter
eller installasjoner av noen type som ikke angar sjg-
trafikken.

Sikkerhetsarealer

Det skal i farledenes sikkerhetsarealer ikke etable-
res permanente aktiviteter eller installasjoner av
noen type som ikke angar sjatrafikken.

5.8.2 Bruksomréader

Bruksomréadeareal

Det skal i bruksomradeareal ikke finnes eller eta-
bleres midlertidige eller permanente aktiviteter el-
ler installasjoner av noen type som ikke angar
sjgtrafikken.

Unntak kan veere installasjoner og aktiviteter av
sveert kort varighet.

Sikkerhetsareal

Det skal i bruksomradenes sikkerhetsareal ikke
etableres permanente aktiviteter eller installasjoner
av noen type som ikke angar sjatrafikken.
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6 NAVIGASJONSINFRASTRUKTUR

Navigasjonsinfrastruktur omfatter etablering av na-
vigasjonshjelpemidler. Hovedformalet med innret-
ningene for navigasjonsveiledning er & markere far-
ledene, hindringer i neerheten av disse farledene og
hindringer i farvann for sjgtrafikk i alminnelighet.

Kystverket er ansvarlig for to typer navigasjonshjel-
pemidler:

* Visuelle navigasjonshjelpemidler som fyrlys, fly-
tende og faste merker og skilt
* Elektroniske navigasjonshjelpemidler som kor-
reksjonssignaler for GPS, Racon og automatiske
identifiseringssystemer (AIS)
Normen for oppmerking tar hensyn til tidligere prak-
tiske erfaringer, nasjonale og internasjonale ret-
ningslinjer og standarder. Det gjelder spesielt pa
IALA (International Association of Marine Aids to Na-
vigation and Lighthouse Authorities) sine radgivende
retningslinjer, samt de saernorske retningslinjer i "an-
visning for havneutbygging 1988” og forskrift av 15.
januar 1993 nr. 82 om lokalisering, utforming og tek-
niske krav til fyrlys, sjgmerker og farvannskilt som
skal regulere ferdselen.

I henhold til havne- og farvannsloven kan Kystdi-
rektoratet fastsette bestemmelser om lokalisering,
utforming og tekniske krav til fyrlys, sjgmerker og
farvannsskilt som skal regulere ferdselen. Oppmer-
kingen kan foretas med flytende og faste sjgmerker,
med fyrbelysning samt med elektronisk utstyr. Det
meste av oppmerkingen er i dag foretatt av Kystver-
ket, men innen enkelte havnedistrikt kan oppmer-
kingen veere foretatt av vedkommende kommune
og det forekommer ogsa en del privat oppmerking.
Felles for all oppmerking er at tillatelse til oppsetting,
skjerming, forandring, eller fijerning skal innhentes
hos Kystverket.

6.1 Visuelle navigasjonshjelpemidler

De visuelle navigasjonsinstallasjonene omfatter lys,
merker og skilt. | tillegg kan installasjonene utstyres
med radarreflektor og Racon (jfr. kap 4.7.3 ).

6.1.1 Merker med lys
Falgende typer lyskilder benyttes ved merking:

* Fyr

* Lykter

* Lanterner

* HIB (Hurtigbatmerke med indirekte belysning)
* Indirekte belysning (flomlys)

* Lysbayer

* Overetter
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Hurtigbatmerke med indirekte belysning og rene in-
direkte belysning er i de senere ar mye brukt i leder
som anvendes av hurtigbater. Denne belysningen vil
veere et fast lys og vanligvis lyse pa et punkt. Dette
punktet kan veere en odde, skjaer, malt felt eller et
merke i leden med refleks. Merket plasseres neer-
mest mulig leden.

6.1.2 Merker uten lys

En farled kan merkes med forskjellige typer merker,
ut fra hvilke funksjoner disse har. | sterst mulig grad
folges IALAs anbefalinger ved merking av farleden.
Det internasjonale systemet bestar av 5 grupper av
merker (lateralmerker, kardinalmerker, frittiggende
grunne/faremerker, senterledmerker og spesialmer-
ker for flytende merker), som har lett gjenkjennelige
saermerker, jfr. Kystverkets hjemmeside for full over-
sikt over merkesystemet www.kystverket.no

Folgende merker kan benyttes:

* Flytende merker (staker)

» Merkestenger eller dykdalber, med refleks, visere,
reflektor eller toppmerke

* Overett merker (dagmerker)

* Baker eller varder

6.1.3 Merking med skilt

Skiltene er en del av farledsmerkingen. De viser spe-
sielle pabud, varsler og opplysninger for trafikken i
ledene. De naermere regler om krav til lokalisering,
utforming og tekniske krav til skilt fglger av forskrift
av 15. januar 1993 nr. 82 (skiltforskriften).

Skiltforskriften omfatter bl.a. fartsbegrensningsskilt,
varselskilt for bruer, varselskilt for kraftlinjer i luft-
spenn og i sjgkabler, varselskilt for vann- og avigps-
ledninger, ankring forbudt skilt, overettmerker, og
merking av kabler.

6.2 Merking av leden

Det fglges som regel tre hovedgrupperinger m.h.t.
oppmerking av farleder:

* Merking av senterleden
* Merking av ledens kanter
* Merking av farlige hindringer

6.2.1 Merking av senterleden

Merking av senterleden kan gjeres med en overett.
Overettlinjen brukes for & bestemme en klart defi-
nert peiling i en farleden, eller en senterlinje i en
seilingslap. Dette kan innebaere at merket som star
pa land og er utilgjengelig for eksempelvis naviga-
terens radar. Det kan ogséa veere et stort problem a
bruke disse under darlig sikt. Overetten kan merkes
som dag og/ eller nattsignalseilas. En overett bestar
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av to merker som star pa linje med hverandre. For
seilas i mgrket bgr det velges en lysintensitet som
er mest mulig lik, men med variasjoner der dette er
ngdvendig. Dette kan veere med bakgrunn i avstand
til virkeomradet, samt bakgrunnsbelysning. Ved ulik
lysintensitet skal det gverste lyset ha starre intensi-
tet enn det nederste. Fyrlykter brukes ogsa til mer-
king av senterleden. Ved dagseilas brukes merker
som er dimensjonert etter virkeomrade og avstand
til farleden. Merkene skal veere i henhold til anbefa-
lingene i IALA.

Senterledmerker viser at det er seilbart farvann om-
kringmerket, men markerer ikke noen fare. Senter-
ledmerker kan brukes til for eksempel & merke midt-
en av en farled eller som landkjenningsmerke.

Senterledmerkene har en utforming som er forskjel-
lig fra merker som indikerer fare. De er kuleformet,
eller alternativt en stake eller bgyestake utstyrt med
et enkelt rundt radt toppmerke. Det er den eneste ty-
pen merke som har vertikale striper (r@dt og hvitt).
Dersom de er utstyrt med lys vil karakteren veaere
isofase, okkulterende, et langt blink eller morseko-
de «A».

Hals

Figur 35. Eksempel pa overett. Ledstrek viser nar lysene fra fyrlyktene
Ulvesund og @vre Ulvesund er overett.
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Figur 36. Senterledmerker med kartsymboler

6.2.2 Merking av ledens kanter

Ved bruk av merker for & bestemme ledens ytterkan-
ter, er hovedregelen at merkene planlegges sa langt
ut pa kanten som praktisk mulig. Avstanden bgr nor-
malt ikke overstige 10 - 15 m fra fri seilingsdybde.
De ma ogsa planlegges slik at forbindelseslinjen fra
merke til merke er fri for hindringer.

Tettheten pa merkene ma sta i forhold til farledens
geometri og med hensyn til trafikktetthet og dimen-
sjonerende fartoy.

| smale farleder bgr merkene om mulig, plasseres
parvis i leden. Det ma brukes sektorer og lyskarak-
terer som ikke etterlater tvil om hvor i leden naviga-
taren befinner seg. Det bar brukes bunnfaste mer-
ker der dette er nautisk forsvarlig og praktisk mulig.
I mange tilfelle er det formalstjenlig a benytte seg av
indirekte belysning som kan lyse opp deler av farle-
den.

Dagmerket skal reflektere lateral merking med rgd
og grenn farge. Dette kan veere pa betongsaylen,
sngskjermen eller ved bruk av andre dagmerker.

Figur 37 Merking av ledens kanter i kurve
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Oppmerking av farledene skal felge hovedretning for
merkesystemet i Norge, som vist pa illustrasjonen
under. Planlegging og utfgring av merking skal vaere
slik at nar en seiler i ledens hovedretning skal en ha
rede merker om babord og granne om styrbord.

/

Bergen

Figure 38,39 og 40. Lateralmerker med kartsymboler

6.2.3 Spesialmerker

Spesialmerker har ikke farst og fremst betydning for
navigasjon, men blir brukt til & angi spesielle omra-
der eller forhold. Dette vil framga av sjgkart eller an-
dre nautiske dokumenter.

Spesialmerkene er gule. De kan ha et gult “X”- for-
met toppmerke og dersom de er utstyrt med lys vil
dette veere gult. For & unnga mulighet til forveksling
mellom gult og hvitt i darlig sikt vil spesialmerker ikke
ha noen av karakterene brukt med hvitt lys.
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Formen pa spesialmerkene skal ikke kunne forveks-
les med den pa navigasjonsmerkene. Det betyr f.eks
at et spesialmerke som er plassert pa babord side i
leia kan veere sylinderformet, men ikke kjegleformet.
Spesialmerker kan ogsa bli nummerert eller boksta-
vert for & fortelle hensikten med det.

6.2.4 Merking av farlige hindringer

Frittliggende grunne/faremerke er et merke reist pa
eller forankret pa eller over en frittliggende grunne/
fare som det er seilbart farvann omkring.

Karakteristiske doble runde toppmerker og hvitt lys
med karakteren 2 gruppeblink gjer at det er naturlig
a sammenligne frittliggende grunne/fare merker med
kardinalmerker.

En «ny fare» som enda ikke er kommet med i sjgkart
kan bli avmerket ved & bruke det aktuelle merke dob-
belt inntil den nye faren er tilstrekkelig kjent. «Nye fa-
rer» inkluderer naturlige hindringer som sandbanker,
skjeer eller slike som er kommet til, s& som vrak.

Nye farer skal markeres i samsvar med disse regler.
Dersom vedkommende myndighet finner faren spe-
sielt alvorlig, skal minst et av merkene fordobles med
et ekstra merke sa snart som mulig. Et hvert merke
som blir brukt til dette formalet skal ha en passen-
de kardinal eller lateral VQ eller Q lyskarakter. Et
hvert ekstramerke ma i alle henseender veaere iden-
tisk med det andre merket. Et ekstramerke kan ut-
styres med Racon kodet «D» (-*) med signallengde
pa 1 nautisk mil pa radarskjermen. Ekstramerket kan
fiernes nar den ansvarlige myndighet finner at infor-
masjonen vedrgrende den nye faren er tilstrekkelig
kunngjort.

i SAE ARG aAg

Figur 41. Frittiggende grunne/fare merker med kartsymboler
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Figur 42. Nye farer merker med kartsymboler

6.2.5 Merking av andre farer
Kystverket har folgende saerregler for merking av:

1.Oppdrettsanlegg; merkes iht til Kystverkets egne
sarregler og hjemlet i hfl. §9.

2.Ventebgayer for skip; merkes iht. IALAs spesial-
merker.

3.Kabelferger; Traseen merkes i sjgkartet med ka-
belferge. Pa begge sider av traseen skal skilt set-
tes opp med teksten Kabelferge og VHF lytteka-
nal og telefonnummer. Starrelsen pa skiltet skal
veere iht. til Kystverkets skiltnforskrift. Skiltet skal
belyses med indirekte belysning. | tillegg skal det
monteres blinkende lys pa begge sider iht. IALAs
spesialmerking, som aktiveres nar ferge er under
fart. Nedsenking av kabelen néar ferge ligger stille
til kai, ma reguleres iht. dimensjonerende fartgy i
farleden.

6.3 Merking av spesielle farleder

Merking av leder som trafikkeres av hurtiggaende
bater falger prinsippet med kantmerking. Tettheten
pa merkene bgr her vanligvis veere stor pa grunn av
den store farten som hurtigbater normalt gar med.
Navigatgren skal i prinsippet kunne se neste navi-
gasjonsmerke ved passering av et merke. Et navi-
gasjonsmerke for hurtiggaende trafikk bar, der det er
mulig, belyses med indirekte belysning. | tillegg skal
merket ha en lanterne som skal indikere hvilke funk-
sjon den har.

6.4 Merking av broer

Folgende krav gis for broer som krysser farleden og
som trenger oppmerking i form av dag eller nattsig-
nal pa grunn av begrensninger av hgyde, dybde eller
kollisjonsfare med bropeeler.

Det er Kystverket som er eier av belysningen pa
broer som krysser farleden. Det pagar et arbeid der

ogsa drift- og vedlikehold av belysningen blir Kyst-
verkets ansvar. Alle fyrlys som settes opp skal til-
fredsstille Kystverkets egen standard for tekniske
l@sninger.

6.4.1 Beste passeringspunkt

Beste passeringspunkt fastsettes av Kystverket. Fgl-
gende faktorer skal vurderes ved fastsettelsen:

* Friseilingshayde

» Dybden under broen

* Plassering av bropaeler eller andre hindringer
* Behovet for enkel eller dobbel farled

6.4.2 Visuell oppmerking.

Merking foretas med grgnt om styrbord og r@dt om
babord i den generelle seilingsretningen. Grgnt mer-
ke med pilen opp, rgdt merke med firkant. Beste
passeringspunkt merkes med rgde og hvite vertikale
band. Farge pa lysene om natten. Her brukes grent
om styrbord og rgdt om babord. Beste passerings-
punkt merkes med hvitt lys. Pa alle lys brukes ka-
rakter iht. IALAs anbefalinger. Om mulig skal lysene
plasseres under brospennet. Disse skal vise beste
passeringspunkt og broens frie hgyde (farledsrek-
tangel). Om trafikk er mulig i hele bredden, plas-
seres lyset pa bropilaren. Alle broer skal skiltes iht.
kystverkets skiltforskrift, mht. h@ydeanvisning.

6.4.3 Dagmerking av mindre broer

Mindre broer er her definert som broer med hgyde
mindre enn 3 meter. Disse brukes av mindre fartay-
er og det skal foretas merking kun med gule spesi-
al merker som beskrevet i IALAs anbefalinger. Slike
brohgyder defineres som lukket farvann for ferdsel.

6.4.4 Rekkevidden pa lyset

Rekkevidden skal veere tilstrekkelig i forhold til beho-
vet for lysvidde. Det tas bl.a. hensyn til bakgrunns-
belysning eller andre nautiske forhold av betydning.
Plasseringen av lyset skal veere slik at det er synlig i
hele horisonten og ikke blir borte i brokonstruksjons-
deler eller geografiske hindringer.

6.4.5 Belysning av bropilarer

Belysning av bropilarene kan monters der lyset gir
et godt visuelt bilde. Det bar vises varsomhet med
a belyse bropilaren der denne star ute av farleden
og ikke har noen nautisk betydning. Der belysnin-
gen kan virke blendende for sjgfarende, skal denne
skjermes.

6.4.6 Racon pa broer

En Racon med kort rekkevidde kan brukes for a vise
beste passeringspunkt under broen. Der det er fare
for kollisjoner med bropillarer og kollisjoner kan med-
fore store konsekvenser for miljg og samfunn, bar
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Racon benyttes. Er det fare for skade for bro- og bro-
pillarer ved en kollisjon skal Racon benyttes.

6.5 Planlegging av merking

Merking av en farled planlegges ut fra prinsippet
om at det skal veere tilstrekkelig mange merker av
en slik karakter og kvalitet at et fartgy til en hver tid
kan stedfeste sin posisjon. Merkene skal tilfredsstille
IALA sine anbefalinger, samtidig med at det tar hen-
syn til seernorske krav og praksis.

De viktigste faktorene som det ma tas hensyn til ved
planlegging av oppmerking i en farled er:

* Farledens geometri

* Farledens bredde og dybde

* Enkel eller dobbel led

» Trafikkens stgrrelse, skipstype (dim. fartgy)

« Siktforhold pa stedet

* Krav til bglge-, vind-, stram- og is pakjenninger
som et merke kan bli utsatt for. Dette m.h.t. vibra-
sjon, rotasjon og egensvingninger i installasjone-
ne

+ Andre sikkerhetstiltak (lostvang, trafikkledelse,
seilingsbestemmelser, mm.)

6.6 Prosjektering/forhnandskontroll av
merking i farleder - simulering

Store eller komplekse farledsprosjekter (for eks. pro-
sjekter fra Kystverkets Handlingsprogram) skal fer
realisering kontrolleres ved seiling i en simulator av
kvalifiserte navigaterer. Dette gjeres for & vurdere ut-
formingen av farleden, samt oppmerkingen og funk-
sjonalitet. Utforming og merking modifiseres i simu-
latoren inntil seilingen kan gjennomfgres tilfredsstil-
lende. En passende prosedyre kan veere:

* Innledende tilpasning

+ Simulator kjgres med en eller flere navigaterer for
a mangvrere det dimensjonerende fartgyet.

* De brifing etter hver kjgring

» Observere ngkkelparametere for hver utfgrelse ut
fra en definert sjekkliste

* Foreta endringer

6.7 Elektroniske navigasjonshjelpemidler

Som et ledd i arbeidet med a gke sikkerheten og
forenkle navigeringen har Kystverket etablert spe-
sielle elektroniske navigasjonshjelpemidler langs
kysten. Det gjelder dGPS (Differential Global Posi-
tioning System), Racon og AlS (Automatic Identifica-
tion System).

For dGPS vises det til IMO Resolution A.915(22) Re-
vised maritime policy and requirements for a futural
global navigation satellite system (GNSS).
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For AIS vises det til IMO Resolution A.917(22) Guid-
elines for the onboard operational use of shipborne
automatic identification systems (AIS).

Kystverkets AIS kjede er normalt ikke tilgjengelig for
sivile fartgyer. Denne kjeden er ikke et navigasjons-
hjelpemiddel, men et hjelpemiddel for overvaking og
registrering av skipstrafikken langs norskekysten.

6.7.1 Racon

Racon, «radar Beacon» eller maritime radarfyr er
en innretning som aktiveres automatisk ved utsen-
delse fra en radar i de sivile marine radarbandene.
Ved mottak av en aktiverende puls returnerer den et
kodet svar som vises pa radarskjermen umiddelbart
bak malet og som en del av det vanlige bildet. Racon
blir i hovedsak nyttet til felgende formal:

» Maling av avstand til og identifikasjon av punkter
pa utydelige kystlinjer.

« Identifikasjon av punkter pa kystlinjer som gir god
mulighet for maling av avstand, men som er uten
saerskilte kiennemerker.

* Identifikasjon av utvalgte hjelpemidler for naviga-
sjon.

» Landkjenning.

» Som en varslingsinnretning for & identifisere mid-
lertidige navigasjonsfarer og for & merke nye fa-
rer som ikke er i kartet.

* Merking av beste punkt for passasje under bruer.

* Overettlinjer.

* Identifikasjon av installasjoner pa kontinentalsok-
kelen.

* Merking av viktige kjennetegn i leder.
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7 MERKING OG SERVICENIVA

Normen for merking gjelder for alle farleder, bort-
sett fra stamnettets seilingskorridorer i territorialfar-
vannet, som ikke merkes. Det er ogsa angitt krav til
reaksjonstid ved funksjonsfeil pa utstyr og merker.
De angitte reaksjonstidene viser Kystverkets servi-
ceniva pa det aktuelle omradet. Det er angitt normer
bade for visuelle navigasjonshjelpemidler og elektro-
niske navigasjonshjelpemidler.

7.1 Generelle krav til visuell merking

7.1.1 Framkommelighet

Ledtype Minimumskrav til framkommelighet

Stamled Stamleden skal merkes slik at meget god framkom-

melighet oppnéas under vanlige sikt- og veerforhold.

Hovedled Hovedled skal merkes slik at meget god framkomme-

lighet oppnas under vanlige sikt- og vaerforhold.

Biled Biledene skal merkes slik at god framkommelig opp-
nas under vanlige sikt- og veerforhold

Unntak for bileder som trafikkeres med fergetrafikk
som skal ha meget god framkommelighet.

Lokalleder skal merkes slik at det oppnas begrenset
framkommelighet i marke og darlig sikt

Lokalleder

7.1.2 Merkets synbarhet

Kystverket stiller nautiske krav til merkenes synbar-
het ved dag og nattseilas. Et merke skal veere plas-
sert slik at navigatgren i god tid skal kunne se og
identifisere dette dag som natt. Dette gjelder spesi-
elt m.h.t. identifisering av merkene, avstandsbedgm-
melse og posisjonering i forhold til disse. Ved darlig
sikt og eller ved nattseilas, er det viktig at farledens
navigasjonsinstallasjoner er tilrettelagt slik at det ma
brukes minimalt med hjelpemidler til & fa bekreftet
posisjonen.

7.1.3 Merkets karakter (rytme)

Ved bruk av karakter pa lys skal IALAs anbefalinger
legges til grunn.

7.1.4 Merkets utforming og styrke i forhold til
lokalitet

Ved bygging av stgrre navigasjonsinstallasjoner skal
det i prosjekteringen tas hensyn til pakjgrsel fra skip.
Installasjon skal under pakjarsel ikke kunne forarsa-
ke et skips skade eller forlis. Knekkpunktet bar ligge
ved konstruksjonens innfesting til bunn.

Navigasjonsinstallasjonen skal ha en utforming og
styrke som gjenspeiler merkets funksjonalitet. Kra-
vet til konstruksjonens styrke m.h.t. svingninger/ vi-
brasjon settes stgrre enn de egensvingninger som
det kan paregnes at installasjonen utsettes for, med
bakgrunn i strgm-, vind-, bglge- og iskrefter. Kon-
struksjonen ma konstrueres og bygges slik at styr-

ken kan ivaretas hele levetiden. Normalt vedlikehold
syklus ma opprettholdes i perioden.

Det skilles mellom fglgende farvannslokaliteter:

« Farvann som er ekstremt veerutsatt (Apent far-
vann uten skjerming for bglger og vind)

* Farvann som er normalt vaerutsatt. (Delvis skjer-
met for bglger og vind, eks. mellom holmer, skjaer
og i fjorder)

» Farvann som er skjermet og ligger lite veerutsatt
til

* Farvann som er eksponert for is

7.2 Spesielle forhold

Spesielle forhold som det ma tas hensyn til:

* Det skal merkes bade pa innersiden og yttersiden
av en kurve, gjerne i par i smale farvann, slik at
navigataren til enhver tid kan ha sikre holdepunkt
for sin navigering. Antall merker vurderes ut fra
kurvens lengde, topografi og bredde. Det skal
uansett merkes ved inngang til kurven, i midten
og ved utgangen av kurven.

» Store kursendringer ma merkes seerskilt godt.
Inngangen til kurver ma merkes ensartet, bade
m.h.t. dagmerking (skilt, nummerering) og natt-
merking der fyrkarakteren reflekterer begynnelse
eller slutt pa en kurve.

* Inngang og utgang av trange seilingslgp merkes
med dagmerke og med fyrkarakter, som indikerer
dette.

» Oppmerking av farledene skal fglge hovedretning
for merkesystemet i Norge, som vist pa kartet

* Planlegging og utfaring av merking skal vaere slik
at nar en seiler i ledens hovedretning skal en ha
rede merker om babord og greanne om styrbord.

* Navigasjonsinstallasjonens hgyde tilpasses det
dimensjonerende fartgy som skal trafikkere farle-
den. Det ma her tas hensyn til navigatgrens plas-
sering i forhold til MHV eller LAT.

En ma legge vekt pd & merke mangvreringsarealet
saerlig i forbindelse med kryssende leder. Overett-
merker bgr ikke planlegges med siktlengder over 3
nautiske mil.

7.3 Krav til serviceniva ved akutte
funksjonsfeil

7.3.1 Lys tilgjengelighet

Med tilgjengelighet for lys menes den tid lyset skal
veere tent.
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Mal for tilgjenge-

Mal for tilgjenge-

Kategori Type navigasjons-installasjon lighet Kategori lighet.

1 Installaspner. som er vyrdert a veere av pri- Minst 99.8 % 1 In§taIIaSJon§r som er vurqen aveere av Minst 99.8 %
maer navigasjonsmessig betydning primaer navigasjonsmessig betydning

P Iqstal!asloner som er vurdert a veere av na- Minst 99 % P Instglla;]oner som er vurdeﬂ a veere av Minst 99 %
vigasjonsmessig betydning navigasjonsmessig betydning
Installasjoner som er vurdert & veere av Installasjoner som er vurdert & veere av

3 mindre navigasjonsmessig betydning enn Minst 97 % 3 mindre navigasjonsmessig betydning Minst 97 %
kategori 1 og 2 enn kategori 1 og 2

Kystverket har som malsetting a fase ut kategori 3.

7.3.2 Reaksjonstid ved slukkinger og mangel pa
signal

Et navigasjonshjelpemiddel anses som slukket/ute
av drift nar:

* Det ikke lyser.

* Lanterne med IB betraktes som slukket nar lan-
ternen ikke lyser, selv om den indirekte belysning
lyser.

* Der en indirekte belysning fungerer som naviga-
sjonslys, vil en slukking av dette a anses som en
reell slukking.

* Racon anses for ute av drift nar det ikke avgir sig-
nal. Planlagt vedlikehold omfattes ikke av de fal-
gende kravene.

* Der AIS brukes som navigasjonshjelpemiddel,
regnes denne som ute av drift, nar den ikke sen-
der ut signaler.

Reaksjonstid ved slukking gjelder fra det tidspunktet
beskjed om slukking er mottatt i Kystverket til feil er
rettet opp.

Ved slukkinger av fyrlys i farleden, settes folgende
veiledende malsetninger for reaksjonstid for a fa tent
disse. Dette forutsettes a kunne skje uten fare for liv
og helse og med veerforbehold.

L . Veiledende
Navigasjonsinstallasjon i i
reaksjonstid
kategori 1 24-36t
kategori 2 36-48t
kategori 3 48t-3uker

Det stilles samme krav til navigasjonsinstallasjoner
drevet av andre offentlige etater og andre, men Kyst-
verket er i dag (2006) ikke ansvarlig for utbedring.

Alle fyrlys er angitt pa Kystverkets nettside og utgitt i
Den norske Fyrliste, papir og pdf format.

7.3.3 Merkers tilgjengelighet

Med tilgjengelighet for merker menes den tiden som
merket gir rett informasjon.
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Kystverket har som malsetting a fase ut kategori 3.

7.3.4 Reaksjonstid ved skade pa merker

Maksimal reaksjonstid ved reparasjon av skadede
merker gjelder fra det tidspunktet beskjed om skade
eller feil er mottatt i Kystverket til skade/feil er rettet
opp. Skaden skal veere sa omfattende at merket er &
betrakte som ute av funksjon.

Ved skade og feil pa merker gjelder normalt fglgen-
de maksimal reaksjonstid for a fa dem satt i stand:

Navigasjonsinstallasjon Maksimal reaksjonstid
kategori 1 1 mnd
kategori 2 3 mnd
kategori 3 6 mnd

Reaksjonstiden for skadede merker kan vaere sterkt
avhengig av veerforhold, omfang av skade og lignen-
de. De angitte reaksjonstidene er a betrakte som vei-
ledende, og er angitt for normale vaerforhold og for
moderate skader. Midlertidig merking vurderes vur-
deres ved havarier som krever lengre reaksjonstid.

7.4 Planlagt fornyelse og vedlikehold

Alle navigasjonsinstallasjoner skal kontrolleres jevn-
lig med tanke pa fornyelse og vedlikehold. Dette for
a opprettholde en tilfredsstillende funksjonalitet pa
installasjonene.

Alle navigasjonsinstallasjoner som har sektorlys
skal kontrolleres minst hvert 10 &r. Dette for

a opprettholde en tilfredsstillende kvalitet og
ngyaktighet pa skjermingen/sektorene av fyrlyset.

Falgende kriterier legges til grunn ved utforming og
beregning av navigasjonslysets funksjonalitet:

» Utbayning, svingninger og vibrasjon settes innen-
for Kystverkets egne krav

* Toleranse pa paerer og lampeskifter settes lik
Kystverkets egne krav

* Toleranse pa skjermingen settes lik Kystverkets
egne krav

En rekkevidde pa 10 - 12 nautiske mil for innseilings-
lys og 6 - 8 n.mil for sektorlys er ansett som tilstrek-
kelig for kystseilas. Der er imidlertid nautisk vurde-
ringer som avgjgr om denne rekkevidden er tilstrek-
kelig.
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vedrgrende

frekvens/intervall for planlagt fornyelse og planlagt
vedlikehold av navigasjonsinfrastruktur benyttes:

Fornyelses- Vedlikeholdsfre-
Type Nav. infrastruktur frekvens kvens

ar ar
Fyrstasjoner - 5
Fyrlykter 50 5
HIB_(Hurtigbétmerke med indirekte be- 25 5
lysning)
Lanterner 25 5
Indirekte belysning 15 5
Lysbayer 15 1
Stenger 30 5-15
Varder 50 5
Baker 50 5
Skilt 20 10
Racon 10 1
DGPS 10 1

Intervall for fornyelse tilsvarer den teknisk-gkono-
miske levetiden, og er det samme som avskrivnings-
perioden. Tabellene angir normale/ gjennomsnittlige

intervaller.

Spesielle forhold, som pakjersler, isgang, ekstreme
veerforhold osv., kan medfgre kortere tid mellom to
operasjoner for fornying eller vedlikehold (ref kap
7.3.4) Det forutsettes at det ikke utfgres vedlikehold
samme ar som det gjennomfgres en fornyelse.
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8 LOVER OG FORSKRIFTER

Kystverket skal sgrge for trygg og rasjonell ferdsel til
sj@s, og som et ledd i dette arbeidet utformes det for-
skrifter om bruk av avgrensede farvann og om tilla-
telse til bruk pa naermere vilkar. Det gjelder seilings-
forskrifter, losforskrifter, forskrifter for de maritime
trafikksentralene, fartsforskrifter, generelle regler for
installasjoner og aktiviteter i farledene og forskrifter
for kommunale havnedistrikt.

Ved planlegging av farleder og tiltak i farleder skal
slike forskrifter vurderes og eventuelt utformes som
en del av det samlede farledssystemet. Omfanget av
forskriftene vil normalt vaere avhengig av:

* Type farled

* Trafikktetthet

* Type last

» Omkringliggende miljg (bosetting, miljginteresser)
* Nautiske forhold (strem, is- og siktforhold)

Fastsettelse av forskrifter vil vaere spesielt aktuelt i
farleder hvor skip med farlig last trafikkerer tett be-
folkede omrader, og der naturgitte forholdene (for
eksempel fjellbunn) gjgr det urimelig kostnadskre-
vende a tilfredsstille geometri- og dimensjonskra-
vene for den aktuelle leden. Forskriftene kan gjelde
storre omrader, og med spesielle regler knyttet til en-
keltstrekk i farleden. Sikring av farledssystemet ved
bruk av forskrifter kan fare til begrensninger i bruken
av sjgarealer, bunnarealer, landareal og vannmas-
sene.

8.1 Havne- og farvannsloven (hfl.)

I henhold til Havne- og farvannsloven har departe-
mentet (Kystverket) et generelt ansvar for a trygge
ferdselen til sjgs (§ 1) ved bl.a. kontroll av havner og
farvann utenfor havnedistrikt (§ 5). Kommunene har
stort sett tilsvarende ansvar innefor vedtatte havne-
distrikt (§ 5).

En rekke tiltak krever tillatelse etter hfl. De viktigste
bestemmelsene er:

» Tiltak som kan fere til endring av elvelgp, farled
eller stramforhold eller innskrenking av farvann til
hinder for ferdselen i dybde, bredde eller hgyde
krever tillatelse av departementet (Kystverket), jfr
hfl. § 6 tredje ledd.

* Oppsetting av fyrlys, sjgmerker, farvannskilt og
anlegg for trafikkovervakning krever tillatelse fra
Kystdirektoratet, mens departementet gir tillatelse
til andre anlegg og innretninger som skal gi navi-
gasjonsveiledning, jf. ffl. § 7 tredje ledd.

* Bygging eller andre tiltak som kan veere av betyd-
ning for Forsvarets eller Kystverkets anlegg, inn-
retninger eller virksomhet, krever tillatelse av de-
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partementet (Kystverket), hfl. § 8.

* Det kreves tillatelse til arbeid og anlegg utenfor
plan- og bygningslovens virkeomrad, og innenfor
plan- og bygningslovens virkeomrade krever til-
latelse til varige konstruksjoner, anlegg eller ve-
sentlige terrenginngrep, jrf. hfl. § 18 annet ledd. |
havnedistrikt er det som hovedregel kommunene
som gir tillatelse, mens det utenfor havnedistrikt
som hovedregel er Kystverkets distriktskontor
som gir tillatelse.

Grensene for kommunale havedistrikt i sjgen fast-

settes av Kystverket. Kommunestyret selv fastsetter

havnedistriktets grense pa land.

8.1.1 Seilingsforskrifter

Seilingsforskriftene er normalt knyttet til deknings-
omradet for de maritime trafikksentralene, men om-
fatter ogsa seilingsleder i territorialfarvannet. Disse
reglene kan gjelde sterre omrader som omfatter fle-
re farledstyper, og med spesielle regler knyttet til en-
keltstrekk i farledene.

Slike forskrifter kan omfatte regler om meter og pas-
seringer, farvannsrestriksjoner/ begrensninger mht.
fartoyets starrelse og (farlig) last, siktbegrensninger
(krav til minimumssikt, seilas utelukkende i dagslys
mm.), bruk av taubat, trafikkfelt og trafikkseparasjon
og trafikkretning.

Seilingsforskrifter finnes i dag for en rekke om-
rader eksempelsvis for Oslofjorden. Fullstendig
liste ligger tilgjengelig pa Kystverkets nettsider
www.kystverket.no.

8.1.2 Forskrifter for de maritime
trafikksentralene

Det er egne forskrifter for maritime trafikksentraler.

Det er i dag (2006) forskriftsfestet krav om at fartgyer
over en viss stgrrelse ma ha tillatelse fra aktuell sja-
trafikksentral far de seiler inn i sentralens deknings-
omrade. Kravet om tillatelse gjelder for fartgy over
24 meter som befinner seg i dekningsomrade til tra-
fikksentralen i Horten, Brevik og Kvitsgy, og for far-
tey pa over 200 BT (eller 24 meter nar fartayet ikke
er malt) som befinner seg i dekningsomrade til tra-
fikksentralen pa Fedje.

8.1.3 Fartsforskrifter

Forskrift om fartsbegrensninger i sjg, elv og innsjg
av 19. juni 2003 nr 748, gjelder generelt for norsk
sjgterritorium og for alle fartay uansett starrelse el-
ler fremdriftsmiddel, herunder sjgfly pa vannet. For-
skriften gjelder ogsa for innsjeer og elver. Det er gitt
unntak for enkelte grupper, som bl.a. forsvaret og
politiet. Hovedbestemmelsen er i § 2: “Fartgyer skal
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utvise forsiktighet og avpasse farten etter fartgyets
starrelse, konstruksjon, mangvreringsevne og far-
vannsforholdene, slik at det ikke ved bglgeslag eller
pa annen mate oppstar skade eller fare for skade for
andre fartgyer, farvannets strandlinjer, kaier, akva-
kulturanlegg, badende, eller omgivelsene for gvrig.”

| tillegg til den generelle fartsforskriften er det gitt en
rekke lokale fartsforskrifter av kommunestyrer innen-
for eget havnedistrikt og av Kystdirektoratet for om-
rader som ikke er omfattet av et havnedistrikt. Lokale
fartsforskrifter godkjennes av Kystverket.

8.1.4 Regler for etablering av installasjoner og
aktiviteter i farleder og bruksomrader

For farleder og bruksomrader kan det utarbeides for-
skrifter som legger begrensninger pa etablering av
installasjoner og aktiviteter i naermere avgrensete
omrader, etter havne- og farvannsloven § 6 fgrste
ledd.

Slike forskrifter kan inneholde bestemmelser om for-
teyning og oppankring, bruk av sjg- og havneomra-
der plassering av flytende arbeidsredskaper, tillatel-
ser til anlegg og innretninger, arrangementer (regat-
taer o.l.), dykking, opplag, fartsbegrensninger o.l.

8.1.5 Ordensforskrifter for havner

Forskrifter om bruk og orden i kommunale havne-
distrikt utformes av kommunene (havnestyrene) og
vedtas av de aktuelle kommunestyrene (jfr. hfl. § 16,
4. ledd). Forskriftene godkjennes av Kystverket (jfr.
hfl. § 10, 1. ledd).

Slike forskrifter kan inneholde regler om fortgyning
og oppankring, bruk av sjg- og havneomrader, plas-
sering av flytende arbeidsredskaper, tillatelser til an-
legg og innretninger, arrangementer (regattaer o.1.),
dykking, opplag o.l. Det utarbeides vanligvis egne
forskrifter for fartsbegrensninger i havnedistriktene.

8.2 Plan- og bygningsloven

Plan- og bygningsloven gjelder pa land, og i sja ut til
grunnlinjen. Farledsnormalen er retningsgivende og
veiledende for planlegging i henhold til plan- og byg-
ningsloven.

| omrader hvor det ikke foreligger juridisk bindende
plan vil Farledsnormalen vaere retningsgivende for
myndighetsutgvelse av sgknader om tiltak eller virk-
somhet i sjg.

Eiendomstilknyttede rettigheter ma tas inn i vurde-
ring av trafikkareal i sj@.

8.3 Losloven

Regler om plikt til & bruke los i norske farvann er gitt
i losloven av 16. juni 1989 nr. 59 med tilhgrende for-
skrifter. Forskriftene for bruk av los, deriblant tvungen
bruk av statslos i spesielle farvann, finnes tilgjenge-
lig pa Kystverkets nettsider www.kystverket.no.
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9 ANVENDELSE AV
FARLEDSNORMALEN

Farledsnormalen anvendes i forbindelse med:

* planlegging i sjgomrader

« prosjektering av farledstiltak i sjgomrader

+ saksbehandling knyttet til forvaltning av kysten,
basert pa lovverk som havne- og farvannsloven.

Brukerne vil normalt veere aktgrer som driver plan-
legging, prosjektering og forvaltning i kystsonen, slik
som Kystverket, andre statlige etater, kommuner og
fylkeskommuner, private tiltakshavere.

9.1 Planleggingsprosessen

9.1.1 Generelt

Farledsnormalen skal brukes internt i Kystverket i
forbindelse med planlegging av:

* Tiltak i eksisterende farleder (farledsutbedring
o.l.)

« Tiltak knyttet til etablering av ny farled og bruks-
omrader

* Enkelttiltak, som stgrre havneutbygginger, kaier,
moloer o.l.

Planlegging og utforming av farledene og bruksom-
radene utfgres vanligvis i flere faser og med ulikt om-
fang, avhengig av oppgavenes omfang og komplek-
sitet.

Aktuelle faser er:

¢ Utredningsfasen
¢ Reguleringsplanfasen
¢ Byggeplanfasen

Utredningsfasen og reguleringsplanfasen kan inne-
holde bade forprosjektering og detaljprosjektering.

9.1.2 Utredningsfasen

| utredningsfasen gjennomfares forundersgkelser av
skipstrafikk og skipstyper (ref. kapittel 4.1 "Dimen-
sjonerende fartay”) som farleden skal betjene. Det
estimeres prognoser for trafikkbelastning for & be-
stemme om farleden skal vaere enkel eller dobbel,
om den skal trafikkeres i marke og darlig sikt og om
den skal trafikkeres om vinteren.

Med basis i tilgjengelig kartdata for topografi , bunn-
og grunnforhold utredes ulike tiltak. Utredningsfa-
sen kan fgre fram til valg av ny trase og kravspesifi-
kasjon for farledens standard, som angitt i kapittel 5.
Behov for eventuelle farvannsutbedringer avdekkes
og det beregnes forelgpige tiltakskostnader.

Farledens bredde, dybde og geometri/linjefaring er
til en viss grad sammenkoplet. Det overordnede ma-
let er a finne en farledsutforming med bredde, dybde
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og geometrisk tilpasning som gir et tilfredsstillende
niva av navigasjonssikkerhet. | utredningsfasen kan
det benyttes forenklede metoder for beregning av
farledens dimensjoner, som angitt i kapittel 4 og 5.

9.1.3 Reguleringsplan-/byggeplanfasen

| reguleringsplanfasen detaljprosjekteres farleden.
Prosjekteringen baseres pa malte fysiske data om
bunn- og grunnforhold, detaljkunnskap om strgm
og vindforhold og dimensjonerende fartgy. Tiltaks-
kostnadene beregnes i denne fasen med starre sik-
kerhet enn i utredningsfasen. Tiltakene kontrolleres
eventuelt med simulator som angitt i kapittel 6.6.

Her bestemmes ogsa hvilken oppmerking som skal
brukes (ref. kapittel 6 og 7). Som en del av regule-
ringsplanbestemmelsene utarbeides det eventuelt
regler for bruk av leden i form av seilingsforskrifter,
losforskrifter, samt at forskrifter for etablering av in-
stallasjoner og aktiviteter skal vurderes (ref. kapittel
8).

Mellom geometri, bredde og oppmerking er det inn-
byrdes avhengighet, som ma tas spesielt hensyn
til i detaljprosjektfasen. Ved planlegging av farle-
der er det derfor viktig at mange faktorer betraktes
under ett. | reguleringsplanfasen kan det eventuelt
gjennomfgres konsekvensanalyse, risikoanalyse og
samfunnsgkonomiske analyser.

9.1.4 Enkelttiltak

Farledsnormalen brukes internt av Kystverket og av
eksterne brukere i forbindelse med planlegging av
enkelttiltak, som bl.a.:

« Stgrre havneutbygginger

* Smabathavner

* Enkelte kaier og brygger

* Moloer

* Sjokabler, rar og ledninger

* Broer og andre luftspenn

» Oppdrettsanlegg, skjellfarmer, havbeite o.l.

« Utfylling og dumping

« Uttak av tang, grus og sand

* Badeanlegg (oppmerkede)

» Andre sjgaktiviteter (seiling, outboard, padling, ro-
ing o.l.)

9.2 Kvalitetssikring

Maritim virksomhet er underlagt et omfattende regel-
verk med hensyn til sikkerhet og beredskap. Dette er
regler som skal sikre lav risiko ved sjgtransport. Re-
glene er i stor grad er harmonisert i regi av IMO (In-
ternational Maritime Organization). Farledsnormalen
skal sikre at planlegging utfgres med hgy kvalitet, og
som igjen skal sgrge for lav risiko.
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Falgende tiltak for kvalitetssikring mm. av planarbeid
bgr vurderes i utredningsfasen og reguleringsplan-
fasen:

» Konsekvensutredning

* Risiko- og sarbarhetsanalyse

* Verdianalyse

» Samfunnsgkonomiske analyser
» Sikring av kostnadsoverslag

9.3 Planbehandling og forvaltning

En rekke tiltak i sjgen og tilhgrende landareal krever
tillatelse fra myndighetene etter havne- og farvann-
sloven, plan- og bygningsloven, oppdrettslovgivnin-
gen, kulturminneloven, forurensningsloven og o.l.

Farledsnormalen skal brukes av Kystverkets saks-
behandlere i forbindelse med innspill tii kommune-
planer og kommunedelplaner, reguleringsplaner, be-
byggelsesplaner og ved behandling av sgknader om
iverksetting av enkelt tiltak. Se eksempel pa enkelt
tiltak under pkt 9.1.4.

9.4 Omklassifisering av farleder

Kystverket har myndighet til & opp- eller nedklassi-
fisere farleder. Ved omklassifisering skal det foretas
en tilstandsvurdering angaende geometri, trafikk,
merking o.l. av den aktuelle farleden, samt en etter-
felgende sammenligning med kravene til farledska-
tegoriene gitt i denne Farledsnormalen.

Farleder kan oppklassifiseres selv om ikke alle krav
i henhold til Farledsnormalen er oppfylt. Hensikten
vil da veere, som for mange andre eksisterende far-
leder, at det arbeides i retning av de ideelle kravene/
malsettingene som er gitt i Farledsnormalen.

9.5 Behandling av sgknad om unntak fra
Farledsnormalen

Seknad om unntak fra de geometriske kravene i
Farledsnormalen skal behandles i samsvar med
"fraviks kategoriene” som angitt i kapittel 5. Kategori
A er strengeste kategori, og kan vanskelig fravikes,
mens kategori B er lempeligere, og kan noe lettere
fravikes.

Kystdirektoratet kan fravike tekniske krav av kategori
A. Fraviket skal begrunnes.

Kystverkets distriktskontor eller den som gis fullmakt
kan fravike tekniske krav av kategori B. Fravikelsen
skal begrunnes, og Kystdirektoratet skal ha melding
med mulighet til & ga mot dispensasjonen innen 3
uker (6 uker i perioden 1. juni til 31. august).

9.6 Drift og vedlikehold av det digitale
farledssystemet

Data for farledssystemet skal forvaltes digitalt av
Kystverket. Det utarbeides spesifikasjoner, samt re-
gler for vedlikehold, tilgjengelighet mm. for dataene.
Det digitale farledssystemet skal lagres og forvaltes
i en Farledsdatabase.

37



38



FARLEDSNORMALEN

10 VEDLEGG
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1 Definisjoner

FARLEDSNORMALEN

Begrep

Definisjon

Ankringsplass

En ankringsplass er et sjgareal som er spesielt avsatt til kortvarige opphold for skip eller andre flytende installasjoner i forbindelse
med venting pa kaiplass, ved karantene, ved darlig sikt og ellers darlig veer, samt i forbindelse med brann omord i skipet (spesielle
forhold i forbindelse med farlig last).

Automatic Identification Sys-
tem (AIS)

Automatic Identification System (AIS) er et anti-kollisjonssystem for overvaking og kontroll med skipstrafikken. Systemet sender
faste og variable data om et skips identitet, bevegelser, posisjon, last o.l. til andre skip og/eller trafikksentraler pa land. Dette gjer
det mulig & identifisere skipet, og innrette egen seilas og veileding fra trafikksentral slik at farlige situasjoner (kollisjoner o.1.) unn-
gas.

Biledene binder sammen mindre geografiske regioner langs kysten. Biledene ligger bade innaskjeers og utaskjeers. De forbinder to
anlgpsteder sammen med hverandre eller stamled og hovedled med anlgpsteder. Biledene benyttes spesielt av fergetrafikk i riks-

Biled og fylkesveinettet, hurtiggaende rutetrafikk, trafikk til og fra industristeder og andre utskipings— eller importsteder, trafikk ut og inn
av fiskerihavner, samt annen lokaltrafikk.
. Blokkoeffisienten er et forholdstall som er definert som fortrengt vannvolum delt pa et volum som er en funksjon av fartgyets leng-
Blokkoeffisient

de, bredde og dypgaende.

Bordingsplass for los

Bordingsplass for los er en spesielt angitt utvidelse av ledarealet, som skal benyttes i forbindelse med bording av skip som skal lo-
ses.

Bredde

Bredden av leden regnes som bredden i farledens tverrsnitt mellom punkter med foreskrevet dybde. Bredden males vinkelrett pa
leden. En farleds bredde er sammensatt av mangvreringsprofil og tosidig randmargin.

Bruksomrader

Bruksomradene bestar av spesielt utvalgte omrader som kan benyttes av sjotrafikken i gitte situasjoner.

Brutto tonnasje BT (GT)

Mal pa fartgyets totale starrelse, fastsatt pa grunnlag av dets totale volum. Bruttotonnasje beregnes i hht. Internasjonal konvensjon
om maling av fartgyer (1969), jf: forskrift av 26. juli 1994 om maling av fartgyer, § 8.1.

GT (Gross Tonnage) = K*V

K=0,2 +0,02logV

V = det totale volum av alle fartayets lukkede rom malt i kubikkmeter.

For fartgyer med lengde (L), jf. § 1.8 i ovennevnte forskrift, mindre enn 24 m er bruttotonnasjen:

GT * 0,92

Fartgyer kjolstrukket for 18.07.1982 og med lengde (L) mindre enn 24 m kan ha bruttotonnasje angitt i reg.tonn som er beregnet i
hht. 1947-konvensjonen, jf. 8.5.1 i ovennevnte forskrift.

Fartayer kjolstrukket for 18.07.1994 og med lengde (L) starre eller lik 24 m kan i tillegg til bruttotonnasje i hht. 1969-konvensjonen,
ha sikkerhetstonnasje (bruttotonnasje) beregnet i hht. 1947-konvensjonen, eller basert pa forholdet mellom dypgaende og dybde i
riss (faktorl@sningen), jf.§ 8 nr. 3, 5.3 og 5.4 i ovennevnte forskrift.

Alle norske farteyer med sterste lengde, jf. § 1.9, lik 15 m eller mer er malepliktige og skal ha malebrev som inneholder brutto- og
nettotonnasije, jf. § 2.1 i ovennevnte forskrift.

Bunnklaring (n@dvendig bunn-
klaring)

Ngdvendig bunnklaring defineres som marginen mellom et fartgys kjgl og det nominelle havbunnsniva, idet vannstandens referan-
seniva under passasjen og skipets maksimale dypgaende, malt i ro i stille vann, tas i betraktning.

Differensiell GPS (dGPS)

Ngyaktig posisjonering ved hjelp av GPS og (differensielle) GPS-korreksjoner malt i referansestasjon.

Dimensjonerende fartay

Det dimensjonerende fartgyet er det fartayet/flytende installasjonen som farleden og mangvreringsomradet utformes for. Dimen-
sjonerende fartay velges for a sikre at utformingen tillater at dette og tilsvarende eller mindre skip som benytter farleden og havna
kan navigere sikkert.

Dobbelled

En dobbelled er en del av en led eller en hel led hvor det er beregnet plass til skip i begge seilingsretninger.

Dybde (seilingsdybde)

Dybde (seilingsdybde) er farledens krav til minstedybde i hele farledens bredde, referert til sjgkartnull, i de tilfeller hvor det forekom-
mer eller planlegges hindringer.

Dadvekttonnasje (DWT)

Dgdvekttonnasje (“deadweight tonnage” — DWT) er den maksimale vekten, malt i metriske tonn , som et skip kan frakte.

Elektroniske navigasjonshjel-
pemidler

Elektroniske navigasjonshjelpemidler omfatter korreksjonssignaler for differensielle GPS (dGPS), "radar beacon” (racon) og "auto-
matic identification system” (AIS).

En enkelled er en del av en led eller en hel led hvor det kun er beregnet plass til ett skip. Matende skip ma benytte avsatte passe-

Enkelled ; 5
ringsomrader.
Farled En farled er en kategorisert sjggaende trafikkrute som er merket med innretninger for navigasjonsjonsveiledning eller er avgrenset
av topografi
Farledsarealet er den sentrale delen av sjparealet. Bredden er gitt av dimensjonerende fartays behov for mangvreringsprofil, og
Farledsareal N
lengden er gitt ved farledens start- og endepunkt.
Farledskategori Farledskategoriene deler inn farledsnettet i et hierarkisk system bestaende av stamled, hovedled, biled og lokalled.
Farledsnettet Farledsnettet er summen av alle sammenhengende og frittliggende farleder.
Farledssystemet bestar av farledsnettet, bruksomrader, forskrifter, visuelle navigasjonshjelpemidler og elektroniske navigasjons-
Farledssystem

hjelpemidler.

Fartgysmargin

Farteysmargin er sikkerhetsavstanden mellom mangvreringsfilene i en dobbelled.

Fravikskategori

Med fravikskategori menes pa hvilket myndighetsniva avgjerelse om avvik fra krav i farledsnormalen kan besluttes.

Grunt vann

Grunt vann er nar forholdstallet dybde/farteyets dypgdende > 1,1 og < 1,5

Havn/anlgpssted

En havn/anlgpssted er et sjgareal som er knyttet til starten/slutten av de fleste farledene, og som benyttes for mangvrering inne i
havnen.

Hovedled

Hovedleden omfatter farleden fra stamled til viktige havner som ikke er nasjonale havner samt farleder for regional gjennomfart
med start og endepunkt i stamled. Hovedleden ligger stort sett innaskjeers, men pa enkelte strekk deler den seg, med en inna-
skjeers led og en utaskjeers led. Hovedleden har stor betydning for skipstrafikken langs kysten bade til gjennomfart og lokaltrafikk.

Hayde (Friseilingshgyde)

Hayde (Friseilingshoyde) er farledens krav til minstehgyde i hele farledens bredde, referert til HAT, i de tilfeller det forkommer eller
planlegges hindringer.
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Hoyeste astronomiske tide-
vann (HAT)

Hayeste astronomiske tidevann (HAT) er det hgyeste tidevannet som vil forekomme pa et sted under midlere meteorologiske for-
hold. | praksis bestemmes HAT ved & lage tidevannstabeller for 19 ar, og plukke ut det hayeste hayvannet.

Innhentingsomrade

Et innhentingsomrade er en angitt utvidelse av ledarealet i en enkelled, hvor innhentet fartgy kan passeres i trange farvann. Inn-
hentingsomréade kan ogsa vaere en angivelse av hvor fartgy kan krysse skillet mellom ledene i en dobbelled for & passere innhentet
fartay

Kjglmargin (nedvendig kjel-
margin)

Ngdvendig kjglmargin er definert som minimumsmarginen mellom kjalen og det nominelle havbunnsnivaet nar fartoyet beveger
seg med en planlagt/gitt fart under de mest ekstreme vind- og bglgeforhold farleden er beregnet for, dvs. grensen for tillatte mang-
verforhold.

Laveste astronomiske tide-
vann (LAT)

Laveste astronomiske tidevann (LAT) er det laveste tidevannet som vil forekomme pa et sted under midlere meteorologiske forhold.
| praksis bestemmes LAT ved a lage tidevannstabeller for 19 ar, og plukke ut det laveste lavvannet. | omrader der tidevannsforskjel-
lene er sma i forhold til det meteorologiske bidraget til vannstanden, kan det nye sjgkartnull av sikkerhetsmessige grunner legges
lavere enn LAT. Det nye sjgkartnull er av denne grunn lagt 30cm lavere enn LAT i indre Oslofjord og 20 cm lavere enn LAT langs
kysten fra svenskegrensen til Utsira. For resten av landet, inkludert Svalbard, er sjgkartnull sammenfallende med LAT.

Tidevannstabeller for den norske kyst kan finnes pa Statens kartverk sjo sine hiemmesider www.statkart.no

Lengde mellom perpendiku-
leerer (Lpp.)

Lengde mellom perpendikulzerer (Lpp.) er et skips horisontale lengde malt i meter mellom en vertikal linje som i alminnelghet gar
gjennom rorstammens senterlinje eller rorstevnens akterkant og en vertikal linje gjennom skjeeringspunktet mellom konstruksjons-
vannlinjen og forstevnens forkant.

Lengde over alt (Loa.)

Lengde over alt (Loa.) er skipets horisontale lengde malt i meter fra det ytterste permanente punktet pa stevnen til det ytterste per-
manente punktet pa akterenden. De ytterste punktene omfatter ikke rekkverk, fenderlist, plattform, ror o.l., men inkluderer boltfaste
volumer som stevntillegg, kasser o.l.

Lokalled

Lokalleder omfatter resterende merkede leder, som ikke er klassifisert i de andre ledkategoriene. Lokalledene ligger stort sett inna-
skjeers, og benyttes i varierende grad av mindre nyttetrafikk og fritidsbater innenfor en kommune eller et havnedistrikt.

Mangvreringsfil

Mangvreringsfilen bestar av den grunnleggende mangvreringsbredden, som er en funksjon av bredden pa dimensjonerende far-
tey og dets mangvrerbarhet. | tillegg kommer summen av en rekke faktorer der farteyets hastighet, radende strem og vindforhold,
bunntype, dybde og risikonivd mm., har innvirkning.

Maritime infrastrukturen

Den maritime infrastrukturen bestar av farledsnettet, bruksomrader, fyr, merker, skilting, elektroniske navigasjonshjelpemidler og
sjokart.

Megteplass

En meteplass er en angitt utvidelse av ledarealet i en enkelled, hvor mgtende fartayer i trange farvann uhindret kan passere hver-
andre.

Nasjonal havn

Et sett av havner er klassifisert som Nasjonale havner. Kriteriene for utvelgelsen er at disse havnene har stor nasjonal betydning
som knutepunkt mellom sjgverts og landverts transport og som knutepunkter for transport til og fra utlandet. Landets utpekte Nasjo-
nalhavner er behandlet av Regjering og Storting gjennom fremleggelse og behandling av Nasjonal transportplan. Det er en nasjo-
nalt prioritert oppgave a sikre god fremkommelighet og sikkerhet for transport inn mot disse knutepunktene. Derfor inngar Nasjona-
le havner i det nasjonale stamrutenettet med seerlig krav til god sjgverts tilkomst.

En ngdhavn er en egnet lokalitet valgt ut av Kystverket som et fartgy vil kunne ga til for egen maskin eller bli slept til for & kunne ut-

Negdhavn fere reparasjoner, gjennomfgre ngdlossing, justere last/stabilitet for & redusere risiko og spredning av forurensning, eventuelt gjgre
skipet sjodyktig med sikte pa a fortsette seilasen.
Opplagsomréade En opplagsomrade er et sjgareal som er avsatt spesielt til lengre tids opplag av sterre fartayer og andre flytende innretninger som

oljerigger o.l.

Passeringsomrade

Et passeringsomrade er en spesiell angitt utvidelse av ledarealet, og er enten en mgteplass eller et innhentingsomrade.

Racon ("radar beacon” — maritime radarfyr) er en innretning som aktiveres automatisk ved utsendelse av radarsignaler i de sivile

Racon marine radaromradene. Ved mottak av en aktiverende radarpuls returneres et kodet svar som vises pa radarskjermen pa skipet,
umiddelbart bak malet og som en del av det vanlige radarbildet.
Randmargin Randmargin er sikkerhetsavstanden mellom mangvreringsfil og ledens ytterbegrensning.

Seilingskorridor

En seilingskorridor er en pabudt og spesielt angitt led med trafikkseparering, anlagt i god avstand fra kysten. Den er etablert for
skip som utgjer en miljgrisiko og som velger & ga innenfor territorialgrensen.

Signifikant bglgehayde

Den gjennomsnittlige balgehayden for den hayeste tredjedel av bolgene i en registrering

Sikkerhetsareal

Sikkerhetsareal er areal pa utsiden av farledsareal og bruksomradeareal. Sikkerhetsarealene skal sikre at det ikke blir planlagt el-
ler anlagt installasjoner eller etablert aktiviteter som kan forstyrre bruken av dagens eller framtidige farledsareal og bruksomradea-
real.

Er en vanniva senkning som varierer over fartgyets lengde, en vertikal kraft rettet nedover, og en bevegelse over den horisontale

Squat sideaksen som forarsaker en forskyvning i fartgyets vertikale lengdenivasymmetri, referert til som squat. Denne bestar av: en verti-
kal "skrogforskyvning”, synking (sinkage) og en rotasjon kalt "trim”
Stamleden omfatter den sammenhengende leden fra svenskegrensen til russergrensen, samt innseilingene fra denne leden inn til
Stamled de nasjonale havnene. Stamleden er kystens hovedveg og benyttes bade for gjennomfart- og lokaltrafikk. Stamleden ligger uta-

skjaers fra svenskegrensen til Haugesund, og stort sett innaskjeers herfra til russergrensen. P& enkelte strekk deler stamleden seg,
med en innaskjeers led og en utaskjeers led.

Strandsettingsplass

En strandsettingsplass er et sted valgt ut av Kystverket der fartgy kan settes pa grunn nar det foreligger gyeblikkelig fare for total-
forlis.

Trafikkareal i sjg

Trafikkareal i sjo i forbindelse med farledssystemet er definert som et areal som er spesielt sikret for sjatrafikken.

Visuelle navigasjonshjelpe-
midler

Visuelle navigasjonshjelpemidler omfatter lys, merker og skilt.

41



FARLEDSNORMALEN

2 Forkortelser

Forkortelse Betydning

AIS Automatic Identification System

dGPS Differensiell GPS

DWT Deadweight tonnage, dgdvekt tonnasje

ECDIS Electronic Chart and Display System

ENC Electronic Nautical Chart

GLONASS Global Navigation Satellite System

GT Gross Tonnage, brutto tonnasje

HAT Hgyeste astronomiske tidevann

Hfl Havne- og farvannsloven

HIB Hurtigbatmerke med indirekte belysning

IALA International Association of Marine aids to Navigation and Lighthouse Authorities
1B Inndirekte belysning

IMO International Maritime Organization

LAT Laveste astronomiske tidevann

Loa. Lengde over alt

Lpp. Lengde mellom perpendikuleerer

MHV Midlere hgyvannstand

NTP Nasjonal transportplan

Pbl. Plan- og bygningsloven

Racon Radar beacon

Ro-Ro Rol on rol off

SOLAS International convention for the Safety Of Life At Sea
PIANC Permanent International Association of Navigation Congresses
GPS Global Positioning System

VTS Vessel Traffic Services
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3 Referanser og henvisninger
PIANC (Permanent International Association of Navigation Congresses)

IALAs anbefalinger (IALA, International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authoriti-
es)

Havne og farvannsloven.

Losloven.

Tidevannstabeller

Den Norske Los, bind 1

Anvisninger for havneutbygging, Del 1 Havneplanlegging, Norske Sivilingenigrers Forening, 1988

Stortingsmelding nr. 14 (2004 — 2005), Pa den sikre siden — sjasikkerhet og oljevernberedskap, Det Konge-
lige Fiskeri- og kystdepartement

Nasjonal transportplan, NTP 2006-2015
www.kystverket.no

www.statkart.no
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4 Dimensjonerende fartgy

Fartgystype og LengrE LengEE gged- szggé_ Hoyde Vekt
Fartgysnavn (|;1c1>§1 : I(_r?s (m) (m)* (m)>>* BT/DWT
Panmax 250 32,25 13

Cruiseskip

Norway 57 70.000/
Phoenix 64 110.000/
Queen Mary 2 345 41 10,3 62 148500/
Constellation 294 32,2 8,0 90280/
Black Watch 205,5 1751 25,2 7,6 28388

Grand Latino 205,5 169,7 25,2 7,6 28388/59560
Braemar 163,8 139,8 22,5 54 19089/
Hurtigruteflaten

Vesteralen, 108,6 96,0 16,5 4,6 6261/
Polarlys, 123 106,4 19,5 4,8 11341/
Finnmarken, 138,5 116,6 21,5 4,9 15690/
Containerskip

Taiko 262 246,4 32,3 11,7 66635/43986
Taipola 228,5 215,1 32,3 39535/31456
Star Evanger 211,2 200,1 30,9 11,5 30163/44169
Tankskip

M/T Lista 170 163 24,3 10,1 17751/27892
Ti Asia 380 /441893
Berge Poenix 333, 6 2429 62 19,8 154098/290793
Berge Fjord 331,5 317,8 57,2 23 159534/310698
Berge Emperor 52,0 211360/420000
Front Brabant 269,2 260,4 46 17,5 79633/144999
Sibohelle 246,9 2429 32,3 14,7 45593/83155
Flamenco 182,9 1747 32,2 12,3 28256/45998
Havpil (LNG/LPG) 138,7 128,5 20,5 9,21 9445/11653
Bulkskip

Spar Capella 230 221,6 32,2 13,3 38337/70.424
Spar Eight 189,7 178,3 27,6 10,9 22300/36227
Spar Opal 178,2 167,4 23,1 16,6 16861/28215
EOS 102 94,6 15,4 6,7 3963/6198
Menominee 153,4 143,0 20,2 8,4 9261/12497
Stykkgodsskip

Sky Light 132,3 122,2 20,2 8,15 7451/11030
Sunmara 102,3 95,3 15,6 3663/5662
Reyksund 70,8 63 14.5 4,6 2028/1250
Produksjonskip

Petrojarl Varg 214,7 38,2 171 52296/60000
Petrojarl | 209,2 195,9 32 10 30742/31473
Petrojarl Foinaven 229,11 220 34 12,8 43279/44767
Boreskip

West Navigator 253 234,5 42 69851/
Belford Dolphin 205 185,7 40 12,5

Valentin Shashin 149,4 136,8 24 7,3 12923/
Pelerin 75 17000/
Boreplattformer

Falcon Duchesse 147,05

Deepsea Delta 122,4 86,0 46,2 23535/

Leiv Eirikson 119,4 85,5 38,3

West Venture 117,6 69,7 37,2 31248/
Byford Dolphin 110,7 67,4 11387/
Meersk Innovator(ja.up) 138

West Epsilon (J.up) 78,2 90,3 10,8 15131/
Borgen Dolphin (j.up) 45,72 442 55 5350/
Flytekraner

Uglen 78,55 73,92 26,04 3,27 3977/
Seaway Hawk 94,11 89,62 18,81 5,32 3860/4346
Lorelay 182,50

MSV Regalia (Rigg) 95 91,5 21,3 17624/

Eide Lift 2 54 51,84 24 2,7 1503/1675
Balder 79 60000/

Odin 62 34000/
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Lengde

Fartgystype og Lengde Bredde | Dypgaende Hoyde Vekt
Fartgysnavn (I;Tc:;’l ) Lpp. (m) (m) (m) * (m) ** BT/DWT
Ro-ro

Taronga 264,6 249 32,3 72708/44746
Talisman 240,6 226,5 32,3 11,8 67140/38300
Tamesis 240,6 226 32,3 11,8 67140/39517
Tampa 262 246,4 32,3 11,7 51,5 66635/44013
Texas 262 246,4 32,3 11,7 51,5 66635/39517
Supplyskip

Subsea Viking 103 91,9 22 7,9 740/6775
Skandi Patagonia 93,3 84,4 19,7 6 4641/4800
Skandi Admiral 83,3 75,9 20,5 8 4370/
Fabrikkskip

Sara Il 105 89,5 20 7805/5539
Susan Hill 92 83,2 15 7,0 3160/2775
Langvin 56 47,5 14 51 1718/
Hekktraler

Kapitan Bogomolov 120,7

Gardar 75,4 66,13 14,6 74 2677/
Havstrand 65,5 57,2 13 57 2066/
Prestfjord 56,9 48,4 13 5,0 1659/
K.Arctander 53,1 45,7 12 5,0 1192/
Solheimstral 34,7 28,5 8 4,5 377/
Tenacious 23,9 23,2 7 168/
Snurpefartgy

M. Ytterstad 77,4 70,2 14,5 9,2 3126/
Einar Erlend 32,4 29,3 8,9 57 455/
Vestbas 27,4 24,8 9 52 358/
Asbjgrn Selsbane 27,4 23,8 9,2 377/
Brgnnbat

Breiz Klipper 110,9

Bjal Senior 72,7

Grifas 55

Marinefartgy

Fregattene Fridtjof Nansen/Otto Sverdrup | 134 16,8 7,6 34

Kystvaktskip Svalbard 103,7 88,7 19,1 6,5

Kystvaktskip Senja

Kystvaktskip Nordkapp

Kystvaktskip Andenes

Seilbater

Seilbater , 20-30 fot 7,7 2,5 1,5 10,3

Seilbater, 30-40 fot 1 3,7 2,3 16,8

Seilbater, 40-50 fot 14,5 4,5 2,5 20

Seilbater, 50-60 fot 16,2 4,3 2,8 21
Skoleskip/veteranskip

Christian Radich 62,5 53,4 9,7 47 33 663/
Statsrad Lemkuhl 98 12,6 52 50

Sgrlandet 56,7 48,2 8,8 4,4 35 499/
Valentine 28,3 5 2,6 24

Christiania 33,2 27,9 7,5 2,6 123/
Svanen 27,6 6,8 2,6 102/
Janne Marie 19,1 54 1,9

Krusenstern 55,3

Danmark 39,6

Amerigo Vespucci 46,0
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5 Farledsutbedring - veiledende tabeller

Bunnbredden for en enkel led:
Fo=bn+2b1

Der b =W, + Zw, (tabell 1 og 2)

Derb, =b , +b , (tabell 4)
Bunnbredden for dobbel led regnes som:
Fo=2bn+2b1+ba

Derb,=b,, +b , (tabell 4)
Derb,=b_, +b _, (tabell 3)
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Skipsmangvrerbarhet W, God Middels Darlig
Grunnleggende 1,3B 1,58 1,8B
mangvreringsfelt
Tabell 1.Grunnleggende mangvreringsfelt
Ytre farled, eksponert mot Indre farled,
BREDDE w, 5 " i
(a) Fartayets hastighet (knop)

-hay > 12 0,1B 0,1B

- moderat > 8-12 0,0B 0,0B

- lav 5-8 0,0B 0,0 B

(b) Radende sidevind (knop)
Alle? 0,0B 0,0B

- svak < 15 (< Beaufort 4)
hgy 0,3B -

- moderat > 15-33
moderat 04B 0,4 B

(> Beaufort 4 — Beaufort 7)
lav 05B 0,5B
hay 0,6 B -

- sterk > 33-48
moderat 08B 08B

(> Beaufort 7 — Beaufort 9)
lav 1,0B 1,0B
(c) Radende tverrstrgm (knop) Alle? 0,0B 0,0B

- ubetydelig < 0.2 hoy 0,1B -

-lav0,2-0,5 moderat 0,2B 0,1B
lav 03B 02B
hay 05B -

- moderat >0,5-1,5 moderat 0,7B 0,5B
lav 1,0B 08B
hgy 0,7B -

-sterk >1,5-2,0 moderat 1,0B -
lav 1,3B -

(d) Radende langsgaende strem (knop)

-lavs1,5 Alle? 0,0B 00B

- moderat>1,5-3 hgy 0,0B -
moderat 0,1B 0,1B
lav 02B 02B

- sterk > 3 hoy 0,1B -
moderat 0,2B 02B
lav 0,4B 04B
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(e) Signifikant belgehayde H_ og
lengde A (M
gde A (m) Alle? 00B
- H . <logAsL
s hay ~20B
- 3>H_>logA=L
s moderat ~1,0B
lav ~05B 0,0B
- H, >3o0gA>L rask ~30B
moderat ~22B
lav ~158B
(f) Hjelpemidler for navigasjon
- utmerket med kysttrafikkontroll 0,0B 0,0B
- god 0,1B 0,1B
- moderat og sjelden darlig sikt 0,2B 0,2B
- moderat og ofte darlig sikt >0,5B 20,5B
(g) Bunntype
- hvis dybde > 1,5T 0,0B 0,0 B
- hvis dybde < 1,5T
- jevn og myk 0,1B 0,1B
- jevn eller skranende og hard 0,1B 0,1B
- ru og hard 0,2B 02B
(h) Dypde i skipslei
-21,5T 0,0B >1,5T 0,0
-1,5T-1,25T 0,1B <1,5T-1,15T 0,2B
-<1,25T 0,2B <1,15T 0,4B
(i) Risikoniva til last
-lav 0,0B 0,0 B
- medium ~05B ~04B
- hgy ~1,0B ~0,8B
Tabell 2 Ekstra bredde pga stedlige forhold (effekter av vind, strgm etc)
Bredde for avstand til moigaende trafikk, (ba) | Yire farled, eksponert mot apent hav Indre farled,
beskyttet farvann
Fartayets hastighet (knop) (b _ ;)
-hegy > 12 2,0B -
- moderat > 8-12 16B 148B
-lav 5-8 12B 10B
Motgaende trafikktetthet (b _ ,)
-lav 00B 00B
- moderat 0,2B 0,2B
- hay 04B 04B
Tabell 3. Ekstra bredde for passeringsdistanse i en dobbel led
. . Ytre farled, eksponert mot apent Indre farled,
Bredde for klaring av grunne (b1) | Fartgyets hastighet bW beskyttet farvann
Skranende bredder og grunner i hay 078B -
farled (b , ;) moderat 0,5B 058
lav 03B 0,3B
Bratte og harde grunner, struktu- | hey 1,3B -
rerifarled (b, ,) moderat 1,0B 1,0B
lav 05B 05B

Tabell 4. Ekstra bredde for grunnlaring

47



48



